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北京化工大学 2008 年攻读硕士学位研究生入学考试 

《化工综合》考试大纲 

 

第一部分《化工原理》考试大纲 

 

一．适用的招生专业 ������������������� !�"
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四．考试的主要内容与要求 
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第二部分《反应工程》考试大纲 

 

一．适用的招生专业 �8S� ��c�8S�X�8S�XSd���
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三．考试的方法和考试时间 �EÏÐFÑEH­ÒÓ�ÔÕÖ�Q�×�ÿØÌKL�Ù�E½¾Ï¸Å�Ú�
四．考试的主要内容与要求 

1．均相化学反应动力学 ÛÜÝÞßàáâãäåæçèäåæéêäåæëìäåíîïðäåñòóô
2．均相理想反应器 õö÷øñùúûüýäåþñÿ������í��ôàáâãäåæçèäåæéêäåæëìäåíîïðäå�üýäåþ�	ê
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3．非理想流动反应器 �üý��ñ��ùúû��
���í�üý����ñàáòóô
4．气固相催化反应动力学 ïð� !"#æäåñ��ùúû�$�%&æ'(�%&)*ñ�+ûïð�,-./ñòó�+ô

   5．气固相催化固定床反应器 
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第三部分《化工热力学》考试大纲 

 

一．适用的招生专业 ð&^_�jkcð&^læð&^_æ^dïðô
二．考试的基本要求 

要求考生系统地理解化工热力学的知识结构，掌握基本定义和基本概念，掌握热力

学性质数据的获取方法（查阅文献、建立数学模型、利用实验数据等）与评价方法；以

及掌握热力学原理的应用方法（针对化工生产中的相平衡和化学平衡问题、能量转换与

利用问题，进行过程条件或系统特性的分析与计算）。具体包括： 

1）掌握截项virial方程、立方型方程、普遍化关联式的使用； 

2）熟悉状态方程的基本选择方法； 

3）掌握饱和液体体积的计算方法； 

4）掌握剩余性质的计算，单组分流体的焓变与熵变的计算； 

5）掌握水蒸汽表、热力学性质图的使用； 

6）掌握偏摩尔性质及其与混合物性质关系的分析与计算； 

7）掌握多组分流体的焓变与熵变的计算； 

8）掌握系统能量平衡方程的表述方法； 

9）掌握气体压缩过程与膨胀过程在T-S图和lnp-H图上的分析与计算； 

10） 熟悉简单蒸汽动力循环在T-S 图和lnp-H图上的分析与计算； 

11） 掌握气体纯组分逸度的计算，液体纯组分逸度的计算，多组分体系中的组分

逸度的计算； 

12） 熟悉溶解度参数模型、van larr模型、Margulars模型和Wilson模型的使用（包

括模型参数的获取）； 

13） 熟悉活度系数模型的基本选择方法； 

14） 掌握 损失的概念以及能量质量不守衡定理； 

15） 熟悉 的计算； 

16） 熟悉系统 平衡方程的表述方法以及 分析的基本方法； 

17） 掌握VLE关系的基本模型及及选用； 

18） 掌握互溶系VLE平衡问题的计算； 

19） 熟悉平衡组成的反应进度表示方法； 
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20） 掌握化学平衡关系的基本模型及选用； 

21） 掌握均相气相反应计算方法。 

 

三．考试的方法和考试时间 

开卷笔试。仅允许带一册化工热力学教科书，但不可携带其他任何文字材料。可以

使用电子计算器。 

考试时间为 45 分钟。 

四．考试的主要内容与要求 

1. 流体的流体的流体的流体的pVT关系关系关系关系  

理解气体的非理想性，掌握状态方程的基本选择方法； 

掌握截项virial方程、立方型方程、普遍化关联式的使用； 

熟悉状态方程的混合规则（基本类型）与交互作用参数的使用（简化原则与获得方

法），熟悉混合物pVT 关系的原则求解方法； 

熟悉状态方程的基本选择方法； 

掌握饱和液体体积的计算方法； 

理解学习流体的pVT关系的应用意义。 

2. 流体的热力学性质流体的热力学性质流体的热力学性质流体的热力学性质：：：：焓和熵焓和熵焓和熵焓和熵  

了解单组分流体的热力学基本关系； 

熟悉Bridgeman表的使用； 

熟悉蒸汽压方程，掌握蒸汽压的计算； 

掌握剩余性质的计算，单组分流体的焓变与熵变的计算； 

掌握水蒸汽表、热力学性质图的使用； 

了解多组分流体的热力学基本关系； 

理解多组分流体的非理想性，掌握混合物与溶液的概念区别； 

掌握理想混合物的概念，熟悉混合性质的基本关系； 

掌握偏摩尔性质及其与混合物性质关系的分析与计算； 

掌握多组分流体的焓变与熵变的计算。 

3. 能量利用过程与循环能量利用过程与循环能量利用过程与循环能量利用过程与循环  
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掌握系统能量平衡方程的表述方法； 

掌握气体压缩过程与膨胀过程在T-S图和lnp-H图上的分析与计算； 

熟悉简单蒸汽动力循环（Rankine cycle）在T-S 图和lnp-H图上的分析与计算； 

熟悉简单蒸汽压缩制冷循环在T-S 图和lnp-H图上的分析与计算； 

了解热泵的概念与基本原理； 

了解深度冷冻与液化的基本原理。 

4. 流体的热力学性质流体的热力学性质流体的热力学性质流体的热力学性质：：：：逸度与活度逸度与活度逸度与活度逸度与活度  

了解多组分流体热力学性质标准态的规定； 

掌握气体纯组分逸度的计算，液体纯组分逸度的计算，多组分体系中的组分逸度的

计算； 

了解超额性质及其与活度系数的关系； 

了解用活度计算混合焓； 

熟悉溶解度参数模型、van larr模型、Margulars模型和Wilson模型的使用（包括模型

参数的获取）； 

熟悉活度系数模型的基本选择方法； 

了解其它常用的活度系数模型。 

5. 过程热力学分析过程热力学分析过程热力学分析过程热力学分析  

掌握熵产生、 损失的概念、以及能量质量不守衡定理； 

掌握函数的概念，熟悉环境基准态的概念，以及物质标准 的计算； 

掌握热量 的计算； 

熟悉稳定流动体系 函数的原则求解方法； 

熟悉系统 平衡方程的表述方法； 

熟悉 效率与 损失率； 

熟悉 分析的基本方法。 

6. 流体相平衡流体相平衡流体相平衡流体相平衡  

熟悉二元体系VLE与LLE相图 
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掌握VLE关系的基本模型及选用； 

了解VLE数据的热力学一致性检验方法； 

了解LLE关系的基本模型及选用； 

掌握互溶系VLE平衡问题的计算； 

熟悉共沸现象的判别方法。 

7. 化学平衡化学平衡化学平衡化学平衡  

熟悉平衡组成的反应进度表示方法； 

熟悉反应体系的独立反应数的确定方法； 

掌握化学平衡关系的基本模型及选用； 

掌握均相气相反应计算方法； 

了解液体混合物反应、溶液反应和非均相反应平衡的计算方法。 

 

五．试卷结构 

试卷满分 25分。试题形式为解答题、计算题等。 

六．主要参考书 

郑丹星．流体与过程热力学．北京：化学工业出版社，2005


