
例例例例 1.1《《《《熟悉原理熟悉原理熟悉原理熟悉原理》》》》设设设设(X,Y)在在在在 xoy平面上由圆周平面上由圆周平面上由圆周平面上由圆周 1
22 =+ yx  

所围成的区域所围成的区域所围成的区域所围成的区域 D内服从均匀分布内服从均匀分布内服从均匀分布内服从均匀分布，，，，试证明试证明试证明试证明：：：：X与与与与 Y不相关也不相关也不相关也不相关也 

不相互独立不相互独立不相互独立不相互独立。。。。 
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证明证明证明证明：：：：因为因为因为因为(X,Y)的联合分布密的联合分布密的联合分布密的联合分布密度度度度
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cov(X,Y)=E(XY)-(EX)(EY)=0, ρ (X,Y)=0, X与与与与 Y不相关不相关不相关不相关。。。。 
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ppp =≠ 所以所以所以所以 X与与与与 Y不相互独立不相互独立不相互独立不相互独立。。。。 

 

例例例例 1.2《《《《熟悉方法熟悉方法熟悉方法熟悉方法》》》》设设设设 X与与与与 Y的相关系数为的相关系数为的相关系数为的相关系数为 ρ ，，，，试求试求试求试求 

X*=a+bX与与与与 Y*=c+dY的相关系数的相关系数的相关系数的相关系数，，，，其中其中其中其中 a、、、、b、、、、c、、、、d 

均为常数均为常数均为常数均为常数，，，，且且且且 b、、、、d不为零不为零不为零不为零。。。。 

证明证明证明证明：：：：cov(X*,Y*)= E[a+bX-E(a+bX)][c+dY-E(c+dY)] 

= E[bX-bEX][ dY-dEY] = E[b(X-EX)d(Y-EY)] 

= bdE[(X-EX)(Y-EY)]=bdcov(X, Y)。。。。 

又因为又因为又因为又因为 D(X*)=b
2
D(X)，，，，D(Y*)=d

2
D(Y)，，，， 

σ (X*)= σb (X)，，，，σ (Y*)= σd (Y)，，，， 

所以所以所以所以，，，， ρ (X*,Y*)=
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例例例例 1.3《《《《熟悉方法熟悉方法熟悉方法熟悉方法》》》》已知随机变量已知随机变量已知随机变量已知随机变量 X与与与与 Y的协方差矩阵为的协方差矩阵为的协方差矩阵为的协方差矩阵为 
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，，，，试求试求试求试求 U=X-2Y与与与与 V=2X-Y的相关系数的相关系数的相关系数的相关系数。。。。 

解解解解：：：：因为因为因为因为 D(X)=1, σ (X)=1, D(Y)=4, σ (Y)=2, cov(X,Y)=1, 
所以所以所以所以 D(U)=D(X-2Y)=D(X)+D(2Y)-2cov(X,2Y)=13, 

D(V)=D(2X-Y)=D(2X)+D(Y)-2cov(2X,Y)=4, 

cov(U,V)=E[(U-EU)(V-EV)]  

=E{[(X-2Y)-E(X-2Y)][(2X-Y)-E(2X-Y)]} 

=E{[(X-EX)-2(Y-EY)][2(X-EX)-(Y-EY)]} 

=2E(X-EX) 
2
-5E[(X-EX)(Y-EX)]+2E(Y-EY) 

2
=5，，，，
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习题习题习题习题 1.1 

1. 设设设设(X,Y)的分布密度的分布密度的分布密度的分布密度 



p(x, y)=



 <<<<

,,0

10,10,6 2

其他地方

yxxy
  

试求试求试求试求 X与与与与 Y的相关系数的相关系数的相关系数的相关系数。。。。 

2. 设设设设 X与与与与 Y的相关系数为的相关系数为的相关系数为的相关系数为 ρ ，，，，试求试求试求试求 aX+b与与与与 cY+d的相关系数的相关系数的相关系数的相关系数，，，， 

其中其中其中其中 a、、、、b、、、、c、、、、d均为常数均为常数均为常数均为常数，，，，且且且且 a、、、、c不为零不为零不为零不为零。。。。 

3. 设设设设 X1、、、、X2、、、、X3、、、、X4相互独立相互独立相互独立相互独立、、、、同分布且数学期望及方差分别同分布且数学期望及方差分别同分布且数学期望及方差分别同分布且数学期望及方差分别 

为为为为 2,σσσσµµµµ ，，，，试求试求试求试求 Y= X1+X2+X3与与与与 Z= X2+X3+X4的相关系数的相关系数的相关系数的相关系数。。。。 

4. 已知已知已知已知 (X,Y,Z)的协方差矩阵为的协方差矩阵为的协方差矩阵为的协方差矩阵为 
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试求试求试求试求 (1) (X,Y,Z)的相关系数矩阵的相关系数矩阵的相关系数矩阵的相关系数矩阵; 

  (2)U=2X+3Y+Z与与与与 V=X-2Y+5Z的相关系数的相关系数的相关系数的相关系数。。。。 


