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一、 假设 P 为任意给定的一个数域而 C 为复数域，f（x）为 P 上的次数大于 0
的多项式。证明如果 f（x）在 P 上没有重因式，那么 f（x）在 C 上没有重根。

（10 分） 
 
二、 将复数域 C 看成为实数域 R 上的线性空间。对于α，β∈C，定义 

f（α，β）=α β +α β。问 f 是否是一个内积，为什么？（10 分） 

 

三、 设A= ，X=（x

1 2 4 11
0 2 4 13
0 0 4 17
1 2 0 7

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜
⎜
⎜ ⎟
− −⎝ ⎠

⎟
⎟ 1，x2，x3，x4），f（X）=XAX’。问f（X）

是否是一个正定二次型，为什么？（10 分） 
 
四、 设线性方程组 

                       x1 + x2 =0   
                       x3 + x4=0  
 
   的解空间为 W。求向量(2，3，4，5)在 W 上的内射影以及到 W 的距离。（15 分） 
 
五、 设 P[x]为数域 P 上的多项式环, D 为 P[x]上的微分变换，即 D(f(x))=f’(x)。(i) 

求D的所有的不变子空间; (ii)证明D在其所有的有限维的不变子空间上都不能

对角化。（20 分） 
 
六、 设 n 阶矩阵 A 对于任意的 n 维列向量 X 满足 X’AX=0。(i)证明当 A 为对称

矩阵时 A=0；（ii）如果矩阵 A 不是对称的，A 未必是零矩阵。（15 分） 
 

七、 设U为正交矩阵，f（x）=x2+2。证明（1）U的特征根的模为 1；（2）f（U）

可逆。（15 分） 
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八、 设 σ 为数域 P 上的 n 维向量空间 V 上的一个线性变换， 为 P

上的多项式，
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σ 的最小多项式为 ，则)(xm )(σf 可逆⇔ )(xm ， 互素。

（20 分） 
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九、 设 为 2n+1 阶实对称矩阵，试求正交矩阵
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使得 DAPP =−1 为对角形矩阵，并求 。 D

（20 分） 
 

十、 证明（1）n 阶实反对称矩阵的特征根为纯虚数或者为零；（2）n 阶

实反对称矩阵的行列式大于等于零。（15 分） 
 


