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一、填空题（每空 1 分，共 30 分） 
1．通常传感器由敏感元件、转换元件和______________三部分组成。它是能把外

界各种_____________转换成_____________器件和装置。 
2．各种传感器，由于原理、结构不同，使用环境、条件、目的不同，其技术指标

也不可能相同。但是有些一般要求，却基本上是共同的，这就是：___________、
___________、___________、___________、通用性、小的轮廓尺寸、低成本、

低能耗等要求。 
3．传感器的静态特性表示传感器在被测量各个值处于稳定状态时的输出输入关系。

衡量传感器的静态特性的主要技术指标一般有___________、___________、
___________、灵敏度、各种抗干扰稳定性、温漂、稳定性（零漂）、分辨力等。 

4．传感器的动态特性是指传感器对随___________的输入量的响应特性。总的来说，

传感器的动态特性取决于___________。 
5.金属丝在外力作用下发生机械形变时它的电阻值将发生变化，这种现象称

__________效应；半导体或固体受到作用力后电阻率要发生变化，这种现象称

__________效应。直线的电阻丝绕成敏感栅后长度相同但应变不同，圆弧部分使

灵敏度 K 下降了，这种现象称为__________效应。 
6．电感式传感器具有以下优点：结构简单可靠、             、输出阻抗

小、             、                   、分辨能力较高、示值误差较小、稳

定性好等；它的缺点是             ，不宜用于快速动态测量。 
7．螺线管式差动变压器式传感器理论上讲，衔铁位于中心位置时输出电压为零，

而实际上差动变压器输出电压不为零，我们把这个不为零的电压称为         
        电压；利用差动变压器测量位移时如果要求区别位移方向（或正负）可

采用                电路。 
8．某些电介质当沿一定方向对其施力而变形时内部产生极化现象，同时在它的表

面产生符号相反的电荷，当外力去掉后又恢复不带电的状态，这种现象称为

_____________效应；在介质极化方向施加电场时电介质会产生形变，这种效应

又称_____________效应。 
9．光电传感器的工作原理是基于物质的光电效应，目前所利用的光电效应大致有

三大类：第一类是利用在光线作用下光电子逸出物体表面的外光电效应，这类器

件有_____________等；第二类是利用在光线作用下使材料内部电阻率改变的内 
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光电效应，这类器件有_____________等；第三类是利用在光线作下使物体内部

产生一定方向电动势的___________效应，这类器件有光电池、光电仪表等。 
 10．压磁式传感器的工作原理是：某些铁磁物质在外界机械力作用下，其内部产

生机械应力，从而引起_____________，这种现象称为_____________。相反，某

些铁磁物质在外界磁场的作用下会产生 _____________ ，这种现象称为

_____________。 
 
二、简答题（共 28 分） 

1．试比较自感式传感器与差动变压器式传感器的异同。（4 分） 
2．对于电容式传感器，设计时可从哪几方面（设计要点）予以考虑？（4 分） 
3．磁电式传感器与电感式传感器有哪些不同？磁电式传感器主要用于测量哪些物

理参数？（6 分） 
4. 霍尔元件能够测量哪些物理参数？霍尔元件的不等位电势的概念是什么？温

度补偿的方法有哪几种？（6 分） 
5．光导纤维为什么能够导光？光导纤维有哪些优点？（4 分） 
6．为什么压电传感器通常都用来测量动态或瞬态参量？（4 分） 

 
三、计算分析题（共 62 分） 

1．有一吊车的拉力传感器如右图所示。 
其中电阻应变片 R1、R2、R3、R4 贴在 
等截面轴上。已知 R1、R2、R3、R4 标 
称阻值均为 120Ω，桥路电压为 2V， 
物重 m 引起 R1、R2 变化增量为 1.2Ω。 
⑴．画出应变片组成的电桥电路。 （4 分） 

⑵．计算出测得的输出电压和电桥输出灵敏

度。（4 分） 

⑶．说明 R3、R4 起到什么作用？（3 分）             题 1 图 
 

2．下图左是电容式差压传感器，金属膜片与两盘构成差动电容C1、C2 ,两边压力

分别为P1、P2。下图右为二极管双T型电路，电路中电容是左图中差动电容，

UE电源是占空比为 50%的方波。试分析：  
⑴．当两边压力相等P1=P2 时负载电阻RL上的电压U0值；（6 分） 

⑵．当P1>P2 时负载电阻RL上电压U0大小和方向（正负）。（6 分） 
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                                题 2 图 
3．石英晶体加速计及电荷放大器测量机械振动，已知加速度计灵敏度为 5pc/g，电

荷放大器灵敏度为 50mv/pc，当机器达到最大加速度时的相应输出电压幅值为

2V，试求机械的振动加速度(单位 g)。（12 分） 
 

4．在用光开关检测物体的系统中，由受光器的受光次数，可计算通过输送带上物

体的个数，那么，用输送带搬运两种高度的物体时，画出能分别计算两种高度的

物体个数的系统组成图。（12 分） 
 

5．下图是一红外测温装置，测量温度高于 1000℃，红外探测器是热释电元件，利

用热辐射测温。请回答下列器件各起到什么作用？（每空 3 分，共 15 分） 
光学系统：透镜_____________；滤光片_____________ ； 步进电机与调制盘

__________                                   ___；温度传感器_______   
______________ ；红外探测器____                            _________。 

 

题 5 图 



 

第  4  页 

 

四、设计题（30 分） 
要非接触测量一旋转机械轴的轴向位移，试选择一传感器用于实时检测，画

出原理框图，并注明其检测原理。（30 分） 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


