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第一部分：模拟电路（75 分） 
一、（12 分）如图 1 所示为两个放大电路的直流通路，试计算、判断管子的工作状

态。若不处于放大区，如何调整偏置电阻使其工作在放大区。 

 
                       (a)                     (b) 

 图 1 
 
二、（15 分）如图 2 所示单极放大电路中，场效应管T 的转移特性如图 2（b）所示。

已知＋VDD＝＋15V，Rg1＝90 kΩ，Rg2＝10 kΩ，RD=3 kΩ，RS＝3 kΩ，r =100 
MΩ， =100 kΩ；试求： 

gs

rds

（1）用近似方法计算电路的静态工作点；（提示：T的伏安特性方程可近似

为：
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II DSS －＝ ，VP为夹断电压）。     

      （2）计算放大器的输入电阻 和输出电阻 ； Ri Ro

（3）计算场效应晶体管在静态工作点处的跨导 ； gm

（4）计算放大器的电压放大倍数 ； Au
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           (a)                           (b) 

图 2 
三、（12 分）一种增益可调的差动放大电路如图 3 所示，设 C 为理想运算放大器，

试推导出其输出与输入之间的关系式。 

            
图 3 

 
四、（12 分）如图 4 所示为某放大电路的交流通路。设T1、T2、T3管的直流偏流分

别为IC1＝0.6 mA，IC2＝1 mA，IC3＝4 mA，β＝100。试分析反馈网络由哪些元

件组成，构成何种反馈类型；并计算深度负反馈条件下电路的电压增益Αvf。 

 
图 4 

五、（12 分）互补功率放大电路如图 5 所示。图中，VCC＝20 V，RL＝8Ω，T1、T2

管的饱和压降VCES＝1 V。（1）计算该电路最大不失真输出功率；（2）电容C2承
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受的直流电压VC2为多少，调节什么元件的值可以改变VC2；（3）若产生交越失

真，应调节什么元件。 

 
图 5 

六、（12 分）指出图 6 所示电路的错误并画出正确的电路图，说明改正后的电路中

每个元件的作用，该电路实现何种功能。 

                 
                                     图 6 
 

第二部分：数字电路（75 分） 

一、（10 分）根据下面逻辑图写出对应的逻辑函数式，并化简为最简与或式。 
 
 
 
 
 
 
 

 
二、（10 分）试画出用与非门和反相器实现函数Y AB AB AC= + + 的逻辑电路图。 
 
三、（15 分）分析下图时序电路的逻辑功能，写出电路的驱动方程、状态方程和输

出方程，画出电路的状态转换图，说明电路能否自启动。 
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四、（15 分）用 D 触发器和门电路设计一个同步十一进制计数器，并检查设计的电

路能否自启动。 
 
五、（15 分）用 ROM 设计一个组合逻辑电路，用来产生下列一组逻辑函数。列出

ROM 应有的数据表，画出储存矩阵的点阵图。 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

+=

+=

+++=

+++=

DBBDY
DCBBDAY

DCABDCBABCDADCBAY
ABCDDCBADCBADCBAY

4

3

2

1

 

 
六、（10 分）根据下面真值表写出对应的逻辑函数式，并化简为最简与或式。 

 
A B C D Y 
0 0 0 0 0 
0 0 0 1 0 
0 0 1 0 0 
0 0 1 1 1 
0 1 0 0 0 
0 1 0 1 0 
0 1 1 0 1 
0 1 1 1 1 
1 0 0 0 0 
1 0 0 1 0 
1 0 1 0 0 
1 0 1 1 1 
1 1 0 0 1 
1 1 0 1 1 
1 1 1 0 1 
1 1 1 1 1 

 
 
 


