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一、是非题（每题 2分，答对得 2分，答错扣 2分，不答得 0分，共 30 分） 

 

1. 所有的氨基酸的α 碳原子都是不对称碳原子。 

2. 天然蛋白质中的氨基酸的构型都是 L 型。 

3. 蛋白质对波长 260nm 的光有最大的吸光值，而核酸对波长 280nm 的光有最大的

吸光值。 

4. Gly、Pro 通常不出现在α 螺旋中。 

5. 蛋白质在纯水中的溶解度大于在低盐浓度的溶液中。 

6. 单糖都具有至少一个，通常 2 个甚至更多的不对称碳原子 

7. 在分子筛层析柱中，分子量越大的蛋白越早被洗脱出来。 

8. 在琼脂糖电泳时，分子量越大的核酸在胶上的迁移速率越快。 

9. 转录的过程中，以正链的 DNA 为模板转录成 mRNA。 

10. DNA 聚合酶 I 在 DNA 复制过程中以 5’-3’的方向合成新的 DNA 链；翻译的过程中

核糖体沿着 mRNA 5’-3’的方向前进；蛋白质合成方向是 C 端到 N 端。 

11. 核苷酸上连接含氮碱基的糖苷键都是反式构象；含氮碱基都是连接在戊糖 1’位置

上；脱氧核糖核苷的戊糖 2’上没有羟基；核酸中连接各个核苷酸的键为 3’,5’-磷

酸二酯键。 

12. 细胞所有的 RNA 中，mRNA 只占很少的一部分，rRNA 所占比例最大。 

13. 原核生物是的 mRNA 通常是多顺反子，并且通常是边转录边翻译的。 

14. 酶不一定是蛋白质；同一个酶对不同底物有不同的 Km 值，Km 值与酶反应温度

等有关。 

15. 单位质量的脂类完全氧化后释放的能量大于同等质量的蛋白质。 

 

二、问答与论述题（共 120 分） 

1. 膜是细胞的重要结构（16 分） 

1) 简述细胞膜的结构以及功能。 

2) 细胞膜上有哪些脂类。 

3) 简述线粒体膜的结构以及线绿体上的电子传递链及氧化磷酸化过程。 
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2. 蛋白质占细胞干重的 50%，是生物的重要大分子。蛋白质的结构决定了其功能。

（共 36 分） 

1） 试述蛋白质的一、二、三、四级结构。（6 分） 

2） 试述维系蛋白质高级结构的非共价相互作用力有哪些，它们如何影响了蛋白质的

高级结构。（6 分） 

3） 试述蛋白质在细胞内的合成过程，它们是如何正确折叠、修饰、定位的。（9 分） 

4） 简述以下蛋白质分离及鉴定方法：亲合层析，SDS-PAGE 凝胶电泳，western-blot。

（9 分） 

5） 获得蛋白质高级结构的研究方法有哪些？（6 分） 

 

3. 真核生物细胞中，除了 mRNA、tRNA、rRNA 外还有那些 RNA，它们在细胞中

的作用是什么。(8 分) 

 

4. 根据稳态理论，推导米氏方程，并注明每一项代表什么。（10 分） 

 

5. 核酸是生物遗传信息的载体，通过其复制、转录、翻译使遗传信息得以传承并表

现出生物学性状。（共 35 分） 

1） 复制过程中如何保持遗传信息的忠实性（fidelity）。（10 分） 

2） 生物体内任何一个基因的时空表达都受到精确的控制，阐述你了解的真核生物编

码蛋白质基因的表达调控。（15 分） 

3） 运用你所知道的基因表达调控知识，阐述在实验室高效表达出具有活性的基因工

程蛋白质的过程。（10 分） 

 

6. 介绍你熟知的自己最感兴趣的生命科学学科发展前沿内容。如果让你开始这个方

向的研究，你将如何开展。（15 分） 

 


