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普通物理

1月 10日 下 午

∶   考生须知   :
:  全部答案一律写在答题纸 :
:上,答在试题纸上的不得分 !请 :
:用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答。:

∶答题要写清题号,不必抄题。  ∶

一。简答题 (每题 10分 )
1.理想气体经历如图所示的 1/-2、 1→2和 1〃→2这 3种过程。在各个过程中,
外界对系统做的功 W的关系如何 ?

内能的增加△E与

绝热线

2.评论以下说法是否正确?“功可以完全变成热,但热不能完全变成功。”

3.一球形导体带电量 q,置于一任意形状的空腔导体中,当用导线将两者连接后,则与未连接前相

比,系统静电能将如何变化 ?

二。计算题 (每题⒛分 )

1.倔强系数为 k的弹簧上联结一质量为 M的木板,有—质量为 m的小物体,在离M为 h的高度
处由静止状态落到 M上后与M一起振动。求:(1)系统的振动方程; (2)系统的总振动能。

考试完毕,试题和草稿纸随答题纸一起交回。



2.1mol的某种物质,其状态方程为/=‰ +αΓ+丿助 ,其内能为E=9/r~叼〃,式中 α、
'、

/

和‰均为常数,V为体积,p为压强,T为温度。求定体摩尔热容和定压摩尔热容。

3,两块玻璃平板长 L叫cm,一端接触另一端夹住一金属丝,在玻璃平板之间形成一劈尖空气层。

用波长 艹sS9.Om的钠光垂直入射到玻璃板上方并用显微镜观察干涉条纹。若观察到的相邻两明

条纹的间隔为 0.1Ⅱm,求金属丝的直径。将金属丝通电加热,在此过程中观察到离接触端距离为

L/9的固定观察点上干涉条纹移动了两条,求金属丝的直径增加了多少?

4.一个长为 L的圆筒形电容器,由一半径为a的芯线和半径为b的外部薄导体壳构成.内外层之间

填以介电常数为ε的绝缘介质,忽略边缘效应.

(1)当电容器带电Q时 ,求电场强度 ;

⑵ 求电容;

(3)假定电容器连接一个电位差为 /的电池,同时将电介质部分地拉出电容器。为使拉出的介质保

持原状 (拉出状态),需要加多大的力?

5.铍原子共有四个电子,已知其中三个始终处于基态.

(1)写出铍原子的三个最低能量的电子组态;

(2)用 L-S耦合模型给出这三个最低能量电子组态的全部能级;

(ω 画出上述能级间全部可能发生的跃迁 .

6.通过测量长方体铜块的长Ι、宽酝 高〃及质量砌s求此铜块的密度 /,及其标准误差%,并将

最后结果表示成

`=乃
±%的形式。测量数据如下表所示,其中￡、队 〃等量用游标卡尺测量 ,

精度为 0.∞11m;″用物理天平测量,测量值为″丬“.” g冖 精度为 0,1g。

测量次数刀 1 2 3 4 5

z/l111n 40.10 40.06 40.12 40.06 40.04

〃/mm 20.02 20.00 19.96 19.98 20.04

正r/1rlm 15.02 14.95 14.98 15.04 15.06
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