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科目名称及代码科目名称及代码科目名称及代码科目名称及代码：：：：        生物工程概论生物工程概论生物工程概论生物工程概论        855855855855        

适适适适        用用用用            领领领领        域域域域：：：：工程硕士工程硕士工程硕士工程硕士生物工程领域生物工程领域生物工程领域生物工程领域    ���������� !"#$% &'()$%*&'(+,-./01*&23 &)% &'(45&637/
一一一一．．．．    名词解释名词解释名词解释名词解释：：：：((((共计共计共计共计 20202020 分分分分，，，，每小题每小题每小题每小题 2222 分分分分 ) ) ) )    

1．融合酶                    2. 发酵    

3. 超滤                      4. 酸性氨基酸    

5. 次级代谢物                6. 模拟酶   

7. 诱变                      8. 质粒     

9. 营养缺陷型菌株           10. 分子育种 

 

二二二二．．．．    填空题填空题填空题填空题：：：：    （（（（共计共计共计共计 30303030 分分分分，，，，每空每空每空每空 1111 分分分分））））    

1．根据化学组成，天然酶可分为 （         ）和（        ）两大类。    

2． 在酶的发酵生产过程中，除了选育优良菌种、发酵培养基和发酵条件的优化、

发酵设备的选型之外，还可以通过（       ），（        ）、（         ）和

（         ）提高酶产量。 

3． 有些酶在碱性溶液中溶解度比较大，且比较稳定，这类酶宜采用（        ）

提取，pH 一般控制在（          ）。 

4． 酶被固定化后，对酶的性质和反应体系可造成的影响有（       ），

（         ），（         ）、（         ）和（       ）等，这些效应通常相

互交叉，相互关联的，综合决定固定化酶的动力学性质。 

5． 酶的化学修饰时，修饰部位氨基是（      ）的侧链基团，咪唑基是（        ）

的侧链基团，巯基是（      ） 的侧链基团。 

6．易错 PCR 的特点是能够控制突变频率，如采用改变 PCR 反应条件引入突变时，

可采用（         ）、（       ）等条件引起碱基以某一频率进行随机错配而引

入多点突变。 

7.根据核酶作用机制不同，可将核酶分为（      ），（        ）两种类型。 
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8．常用灭菌的基本方法有化学灭菌，辐射灭菌（     ）和（     ）。 

9．菌种保藏方法有斜面低温保藏法，固体曲保藏法，液体石蜡封存保藏法，

（           ）（        ）和（        ）。 

10．发酵液流体类型分为（            ）（        ）（          ）和牛顿型

流体。 

11．在抗生素等多种次级代谢产物的合成中，高浓度的磷酸盐表现出较强的抑制

作用，称为（           ），浓度为 0.3～300mmol/L 时，能支持微生物生长，

但超过（        ）m mol/L 时，就能抑制许多抗生素的合成。 

 

三三三三．．．．选择题选择题选择题选择题：（：（：（：（共共共共 15151515 分分分分，，，，每小题每小题每小题每小题 1111 分分分分））））    

1.  （      ）可用于酶法生产生物柴油。  

A  淀粉酶      B 脂肪酶       C 漆酶        D 氧化还原酶   

2. 填充床式（固定床式）酶反应器特点包括（       ）。                    

   A 传质均匀                    B 适用于任何酶的不同形式   

C 不适合粘度大的反应液        D 可催化颗粒状底物 

3. 离子交换层析可利用（       ）符号表示。              

   A. ATPE        B.   IEC       C.  HPLC      D. 2-DE 

4. 电泳分离酶蛋白是利用了不同物质的性质差异达到分离的，但下面的性质

（        ）除外。     

 A  带电荷的正负性   B 带电量多少   C  分子密度  D 颗粒大小和形状 

5. 对固定化细胞催化反应的评述，不正确的是（    ）。  

A  不需分离酶                  B 无需进行辅因子的再生   

C  细胞可重复使用              D 利于底物的渗透和扩散 

6. 下面原核生物基因表达系统特点中，错误的是(         ) 。  

A 只有一种 RNA聚合酶           B 转录与翻译偶联    

C 表达以操纵子为单位           D 有内含子  

7. 抗体酶和非催化抗体有一些相同的特点，但（        ）例外。  

  A 都是蛋白质                    B 有高度专一性     

C 以非共价键与各自配体结合      D 它们都结合过渡态分子 
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8.  酶用 CO和 H2 为底物合成甲醇的反应可采用反应器（       ）。 

 A  固定床反应器  B  搅拌罐反应器。 C  鼓泡式反应器 D  喷射式反应器 

9. L-氨基酸的生产利用了（         ）折分外消旋体  

  A 固定化酵母     B 氨基酸氧化酶    C  天冬酰胺酶   D  氨基酰化酶 

10. 既能以无性孢子进行繁殖，又能以有性孢子进行繁殖的微生物是（    ） 

A 细菌           B  放线菌         C  霉菌         D  酵母 

11. 金霉素由金霉素链霉菌发酵生产，土霉素由龟裂链霉菌发酵生产，它们都属

于（    ）类抗生素 

A  四环素类抗生素         B  β-内酰胺类抗生素 

C  大环内酯类抗生素           D  氨基糖类抗生素 

12. 氨基酸发酵中，目前以（    ）发酵产量最大。 

A  色氨酸      B  谷氨酸  C 甲硫氨酸  D苯丙氨酸 

13．下列灭菌方法只局部空间或某些器械消毒，而不适宜培养基灭菌是（    ）。 

A  紫外辐射灭菌  B 化学灭菌 C 湿热灭菌  D静电除菌 

14．下列影响液体发酵溶氧的因素中，最为显著的是（    ） 

A  搅拌功率      B  挡板  C空气流速     D  空气分布器形状 

15．在氧的传递途径中，耗氧方面的主要阻力是（      ）。 

A 细胞表面液膜阻力            B 菌丝丛内的扩散阻力    

C 细胞呼吸酶与氧反应的阻力；  D 细胞膜的阻力 

    

四四四四．．．．判断题判断题判断题判断题：（：（：（：（正确的打正确的打正确的打正确的打√√√√，，，，错误的打错误的打错误的打错误的打××××；；；；共共共共 15151515 分分分分，，，，每小题每小题每小题每小题 1111 分分分分））））    

1．氨基酸发酵属于初级代谢产物的发酵，因而是生长和产物合成非偶联型。（   ） 

2．发酵液中泡沫是对发酵有利、可被菌体吸收的蛋白类物质。         （   ） 

3．微生物次级代谢产物的分泌时期主要在对数生长期。               （   ） 

4．葡萄糖效应是碳源分解产物阻遏，铵阻遏是氮源分解产物阻遏。     （   ） 

5．生物素是谷氨酸发酵的生长因子，生物素过量时，菌体大量繁殖，不产或少

产谷氨酸。                                                  （   ） 

6．尿素既具有提供微生物氮源的功能，又有可以调节 pH值的作用。   （   ） 

7．微生物发酵中，菌体生长最佳温度和产物产出最佳温度是相同的。  （   ） 
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8．次级代谢产物是细胞生长繁殖必不可少的物质。                  （   ） 

9．Monod 方程只适用于单一基质限制及不存在抑制性物质的情况。    （   ） 

10．维持因素是指单位质量干菌体在单位时间内维持代谢所消耗的基质量。（  ） 

11．发酵时，生成的泡沫只分布于液面，在发酵液内部不存在泡沫。   （   ）    

12．补料分批发酵的一个重要特征是在准稳状态下比生长率与稀释率相等。（   ） 

13．一般认为酶比活力高，其纯度亦相对较高。                     （   ） 

14.EcoRⅠ是一种限制性内切酶，可用于基因的剪切操作。            （   ） 

15．微生物产生的抗生素一般都是次生代谢物。                     （   ） 

 

五五五五．．．．计算题计算题计算题计算题：（：（：（：（共共共共 20202020 分分分分，，，，每小题每小题每小题每小题 10101010 分分分分））））    

1． 用 20mL 的酸性磷酸酯酶制备了 2克固定化酶，经测定用于制备固定化酶的

原酶液的酶活为 4 IU/mL , 经过固定化后，原酶液中还保留酶活为 2.5 IU/mL，

制得的固定化酶活性为 12 IU/g，求该过程的固定化效率和酶回收率。 

2．运用填充床生物反应器进行酶法生产，每天工作 8小时，每天计划生产 8000L

酶反应液用于产品提取，生产时反应液的流速为 50 L/h, 问至少需要多少个反

应器才能满足生产？ 

 

六六六六．．．．设计题设计题设计题设计题：（：（：（：（共共共共 20202020 分分分分））））    

如要从土壤中筛选一株高产淀粉酶的微生物产酶菌，试设计一份可行的试验

方案。 

    

七七七七．．．．简答题简答题简答题简答题：（：（：（：（共共共共 30303030 分分分分，，，，每小题每小题每小题每小题 6666 分分分分））））    

1．生物工程研究的主要瓴域有哪些。 

2. 简述固定化细胞用于催化反应的优点和缺点？ 

3. 生物酶在生产中有哪些应用，举出五例于以说明。 

4．要弄清发酵代谢的规律，需要检测哪些物理工程参数和生物化学参数。 

5．应用于发酵工业生产的微生物菌种，应符合哪些基本条件。 

 


