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一、解：正格子基矢为
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设例格子基矢为
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由 ijji ba πδ2=•
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解方程组可得
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二、解（ 1）由 N 个氪原子组成的惰性气体晶体总的势能为
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（2）每个原子的平均结合能为 
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三、解：（1）色散关系为
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（3）长波极限下（q很小） 

 

则色散关系为： qa
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四、解：晶体的零点振动能为 ∫= max
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  由德拜模型处在ω则 ωω d+ 区间内的振动模式数为 
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  其中 vp为相速，L为二维晶格的边长 

  代入振动能公式 ( )∫= max
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由上两式可得 DNkE θ
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五、解：（1）在 dkxdky内状态数为 
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（2）绝对零度下
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  最近邻原子的坐标为（0，a ）(0，-a)（a，0）（-a，0），将近邻原子坐

标代入 上式则可得： 
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  （2）当 ka＜＜1时， 2
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将 Es展开为级数则可得 
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