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一、(15 分) 设实数域上的矩阵 
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1）求 A的特征多项式 ( )f x ； 

2） ( )f x 是否为实数域上的不可约多项式； 

3）求 A的最小多项式. 

二、（15 分）证明：如果 ( ) | ( )nf x f x ，那么 ( )f x 的根只能是零或单位根. 

三、（20 分）证明：
1* nA A  ，其中 A是 n n 矩阵 ( 2)n  ， *A 是 A的伴随矩阵. 

 

四、（20分）证明：一个实二次型可以分解成两个实系数的一次齐次多项式的乘

积的充分必要条件是,它的秩等于 2且符号差等于 0，或者秩等于 1. 

 

五、（20分）设 1V ， 2V 是线性空间V 的两个非平凡的子空间，证明：在V 中存在

 ，使 1 2,V V   同时成立. 

六、（20 分）设三维线性空间 V 上的线性变换 A在基 321 ,,  下的矩阵为 
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1) 求 A在基 123 ,,  下的矩阵; 

2) 求 A在基 321 ,,  k 下的矩阵; 

3) 求 A在基 3221 ,,   下的矩阵. 
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七、（20 分） 求齐次线性方程组 
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的解空间(作为 5R 的子空间)的一组标准正交基. 

 
八、（20 分）设 A是一个 n n 矩阵且有 n个不同特征值，则凡是满足 AB BA 的

n n 矩阵B，其特征矩阵的初等因子都是一次的. 


