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一（20）  设
n
V 是实数域 R上的线性空间， 1V与 2V 分别是线性方

程组 0xxx n21 =+++ L 与 0xx 1ii =− +   （i= )1n21 −，，，L 的解空间，证

明 n 1 2V V V= ⊕ 。 

 
二 （40）  设 n n

P
× 是 n级全体实矩阵构成的实数域 R上的线性空

间， 

  （1） nn
PA

×∈ ，记 ( )C A 是全体与 A可交换的矩阵构成的集合，

试证明 ( )C A 是 n n
P

× 的一个子空间。 

  （2）当
n

A E=   （
n
E 是 n 级单位阵）时，求 ( )C A 并求 ( )C A 的维

数。 

  （3）当 A=





















nL

LLLLL

L

L

000

0020

0001

时，求 ( )C A 的维数并求 ( )C A 的一组

基。 

  （4）记 0C 是与全体 n 阶实矩阵都可交换的矩阵构成的集合，

求 0C 的维数与一组基。 
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三（30）   

 设
n
V 是数域 F上的线性空间， τσ 都是

n
V 上的线性变换，其

中σ 有 n 个两两不相同的特征值，试证明， τσστ = 的充分必要条

件为σ 的特征向量也必是τ 的特征向量。 

 

四（30） 

 设 A（λ ）是 5级λ -矩阵，rank A(λ ) = 4 , A(λ )的初等因子

组为 ( )322 1,1,1,1,,, ++−− λλλλλλλ   试求 A（λ ）的不变因子与各级

行列式因子，并求 A（λ ）的标准形。 

 

五（30） 

（1） 试证 A是正定矩阵当且仅当存在可逆矩阵 B，使得

'A B B=  

（2） 设 V是欧式空间，σ 是 V上的对称变换，试证若 1V 是σ
的不变子空间 则 1V 的正交补 ⊥

1V 也是σ 的不变子空间。 
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