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一（20 分） 

求 −λ 矩阵
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的不变因子。 

二（20分） 

设 A是数域P 上 mn × 矩阵, B 是数域P 上 sm × 矩阵，试证： 

)](),(min[)( BrArABr ≤ . 

三（20 分） 

A , B 分别是 mn × 和 nm × 矩阵,若 0≠λ ，证明： 

|||| BAEABE m

mn

n −=− − λλλ . 

四（20 分） 

证明：秩等于 r 的对称矩阵可以表成 r 个秩等于 1的对称矩阵之和. 

五（20 分） 

设 )()()(),()()( 11 xdgxcfxgxbgxafxf +=+= ，且 0≠− bcad ，证明： 

))(),(())(),(( 11 xgxfxgxf = . 

六（20 分）  

假设向量β 可以由向量组 rααα ,,, 21 L 线性表出，证明：表示法是唯一的充分必要条件是
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rααα ,,, 21 L 线性无关. 

七（30 分） 

设V 是复数域上的n 维线性空间，而线性变换 A在基
1 2
, , ,

n
ε ε εL 下的矩阵是一若尔

当块。证明 

)1  V 中包含
1

ε 的 A不变子空间只有V 自身； 

)2 V 中任一非零 A不变子空间都包含
n

ε ； 

)3 V 不能分解成两个非平凡的 A不变子空间的直和。 

 


