
������
2009���	
���
���������� 

�
 1 � � 3 � 

海  军  潜  艇  学  院 

2009 年攻读硕士学位研究生入学考试专业课试题

考试科目考试科目考试科目考试科目：：：：水声学原理                                    考试时间考试时间考试时间考试时间：：：：180 分钟    

说说说说                明明明明：：：：1111、、、、试题试题试题试题共共共共五五五五大大大大题题题题，，，，满分满分满分满分 150150150150 分分分分    

          2          2          2          2、、、、答案一律写在答题纸上答案一律写在答题纸上答案一律写在答题纸上答案一律写在答题纸上，，，，写在试卷上无效写在试卷上无效写在试卷上无效写在试卷上无效；；；；要求写出必要的文字说明要求写出必要的文字说明要求写出必要的文字说明要求写出必要的文字说明、、、、

论述或重要的演算步骤论述或重要的演算步骤论述或重要的演算步骤论述或重要的演算步骤。。。。只写出最后答案只写出最后答案只写出最后答案只写出最后答案，，，，而未写出主要演算过程的而未写出主要演算过程的而未写出主要演算过程的而未写出主要演算过程的，，，，

不能得分不能得分不能得分不能得分。。。。有数值计算的题有数值计算的题有数值计算的题有数值计算的题，，，，答案中必须明确写出数值和单位答案中必须明确写出数值和单位答案中必须明确写出数值和单位答案中必须明确写出数值和单位。。。。画图题画图题画图题画图题

必须标明坐标轴名称必须标明坐标轴名称必须标明坐标轴名称必须标明坐标轴名称。。。。    

 

一、填空题（本题 25 分，每空 1分） 

1、按频率分，声波可分为              、              和              ；按

波阵面的几何形状，声波可分为                      、                     

和                     。 

2、应用主动声纳方程，首先需要确定                 的类型，才能确定声纳方

程的形式。 

3、在海中，平均声速近似等于      米/秒，声速对       、       和         的

依赖关系通常用经验公式来表示。 

4、射线声学只能应用于声波声强               的部分，譬如波束的       部分。

在波束的          ，一个             距离内，声强可能会很快地减小，声线声

学部成立。 

5、某一时刻的混响乃是在该时刻                           的散射波的总和。 

6、根据体积混响的平均规律，可以得到抗混响的启示：在不影响声纳作用距离的作

用距离前提下，适当         发射信号的声功率；采用        指向性的收、发换

能器，以得到          的组合波束；发射信号采用            的脉冲宽度。 

7、水下的三种噪声对声纳系统有不同的影响，              和              是

声纳系统的主要干扰背景，                是被动声纳系统的声源。 
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8、海洋中常见的声道有                 和                     。 

二、单项选择题（本题 12 分，共 6小题，每题 2分） 

1、不属于舰船辐射噪声的是（        ）。 

A、机械噪声    B、螺旋桨噪声    C、舰船自噪声 

2、实验室测量目标强度时，一般不采用（        ）。 

A、应答器法      B、比较法       C、直接法  

3、不属于产生混响的散射体有（        ）。 

A、海洋生物        B、海水本身的不均匀性       C、水雷 

4、以下哪种不属于波动方程的定解条件（        ）。 

A、边界条件        B、辐射条件       C、对称条件 

5、表面声道中传播的声线，跨度越（    ）、循环数越（     ）的声线越晚到达接

收点。 

A、小、大          B、小、小       C、大、小 

6、表面声道的声速分布特点是（         ）。 

A、微负梯度          B、等声速       C、微正梯度 

三、问答题（本题 93 分，共 11 小题，要求写出必要的文字说明） 

1、简述组合声纳参数优质因数的物理意义。（本题 8分） 

2、决定混响强度的主要因素有哪些？（本题 8分） 

3、简述声波的反射定律和折射定律的内容。（本题 8分） 

4、什么是多普勒效应？（本题 8分） 

5、舰船辐射噪声有哪些危害？（本题 10 分） 

6、舰艇的自噪声是一种近场噪声，与辐射噪声相比传播途径复杂而多变，试述浅海

航行的舰艇自噪声的主要传播途径。（本题 10 分） 

7、舰艇辐射噪声主要由哪几部分组成？。（本题 8分） 

8、简述表面声道的形成原因。（本题 8分） 

9、目标回波信号从波形和其他特性上不同于入射脉冲，常见差异有哪些？（本题 9
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分) 

10、世界各国造船界和海军部门对降低舰艇噪声都极为重视，试从敌我两方面说明

减小本艇噪声潜艇作战的意义。（本题 8分) 

11、天气晴好，同一台声纳在早晨的作用距离远还是下午的作用距离远，为什么？

（本题 8分） 

四、计算题（本题 10 分，要求写出相应的计算步骤和必要的文字说明，只有计算结

果不得分） 

海水中声速值从海面的 1500m/s均匀减小到 100m 深处的 1450m/s。求（1）声速

梯度；（2）使海表面发出的水平声线达到 100m 深处时所需要的水平距离；（3）上述

声线到达 100m 深处时的角度。 

五、画图题（本题 10 分） 

请画出下面两种典型声速分布下的声速梯度和声线轨迹图：（1）表面声道，（2）

深海负梯度。（假定声源位于海面附近） 


