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一、填空题（每个空格 2分，共 17 个空格，34 分） 

1. 一质点的运动学方程为 tAytAx ωω cos,sin == （SI 制， ω,A 为正常数），

则该质点运动的轨道方程为 ********************* ，任一时刻的速度矢

量是 ************************************** ，任一时刻的加速度矢

量是 ***************************  。 

2. 绕固定轴转动的刚体的动能表达式为 *********** ，刚体的运动一般可以

看成平动和 ***********  的组合。 

3. 一横波沿绳子传播时的波动方程为 0.05cos(10 4 )y t xπ π= − ，x、y的单位为

m，t 的单位为 s，那么此波的波速为 ************************ ，波长

为 ************************** 。 

4. 一个内外半径为 1R和 2R 的孤立导体球壳位于真空中，球壳带电量为Q。球

壳内任一点的电场强度为 ******* ， 电势为 ********** 。 
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5. 一根长为 L的细金属棒以角速度ω 绕固定端匀速转

动，均匀磁场B
r
与棒垂直，如图所示。棒上的感应电

动势为 ******* 。 

6. 在磁场空间分别取两个闭合回路，若两个回路各自包

围载流导线的根数不同，但电流的代数和相同．则磁感强度沿各闭合回路

的线积分_*****_；两个回路上的磁场分布_*******__．(填： 相同、不相

同)  

7. 在平面电磁波中,电场与磁场 ***** 相位。（填相同或不同） 

8. 理想气体摩尔热容量 vp CC − 的差是 **********  。 

9. 决定热力学过程走向的物理规律为 ************ 。 

10. 已知普朗克常量 sJ1063.6 34 ⋅×= −h ，频率为100MHz的电磁波中，一个光子

的能量是  ****** ，该光子动量的大小是 ******** 。 

 

二、问答题（每个题 5分，共 4个题计 20分） 

 

1.质点系机械能守恒的条件是什么？内力做功如何看待？ 

 

2. 刚体转动惯量是怎样定义的，其物理意义如何？ 

 

3. 请叙述卡诺定理并指出其物理意义。 

 

4. 请完整写出介质下的 Maxwell 方程组，并给出位移电流 Id 的表达式以及位

移电流和传导电流的异同点。 

 

  jklk  m  nopqrs  816  nopqtu  vwxyz  {|nopq} 4 ~ |~� 2 ~� 



 

 

������������������������������������������������������������������������
 

三、计算题（每个题 15分，共 5个题计 75分） 

 

1. 在载有恒定电流 I的无限长直导线附近有一个

由均匀导线构成的矩形闭合线圈。当 t=0 时，线

圈离开导线的距离为 R0，线圈宽为 a，长为 b，

线圈以匀速 v沿与导线垂直的方向运动。线圈平

面、导线和运动速度始终在同一平面内。试求： 

（1）由载流长直导线激发的磁感应强度分布（5

分） 

（2）t时刻线圈中产生的总感应电动势（10分） 

 

 

2. 质量为 m的物体沿斜面向下滑动。当斜面的倾角为α 时，物体正好能匀速下

滑；问当斜面的倾角增大到 β 时，物体从高为 h处由静止滑到底部需要多少时

间？（15分） 

 

 

3. 如图，质量为M、长为 L的均匀细杆在 O点用铰链连

接，可以在竖直面内自由转动。一个质量为 m的小球水平

飞来后，与杆的最下端发生碰撞并粘连在一起运动。如果

细杆最大能转到 45°的角度，问小球碰撞前的水平速度有

多大？（15分） 

 

 

4. 一平面简谐波沿 x轴正向传播，其振幅为 A，

频率为ν ，波速为u，设 0=′= tt 时刻的波形曲

线如图所示．求  

(1) 0=x 处质点振动方程；（10分） 

(2)该平面简谐波的波动方程。（5分） 

 

 

5. 一根细玻璃棒被弯成半径为 R的半圆环形，

让半圆环均匀带电，单位长度的带电量为λ ，

如图所示。试求：(15 分) 

（1）半圆环中心 O点的电场强度；  

（2）半圆环中心 O点的电势。 
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四、证明题（第 1题 11分，第 2题 10分，共 21分） 

 

1. 倔强系数为 k的弹簧下面悬挂质量为 m的物体，不计弹簧质量和空气阻力，

证明在平衡位置附近物体将做简谐振动，并求出振动周期。（11分） 

 

2. 试写出平行板电容器的电容公式和储能公式，并证明在电场中的能量体密度

公式为 ED
vv

⋅=
2

1ϖ   （10分） 
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