
    
2010201020102010 年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题 AAAA    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ   适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

一一一一、、、、单选题单选题单选题单选题（（（（每题每题每题每题 2222 分分分分，，，，共共共共 60606060 分分分分））））    

1.1.1.1.将一杯水放在刚性绝热箱内将一杯水放在刚性绝热箱内将一杯水放在刚性绝热箱内将一杯水放在刚性绝热箱内，，，，若以箱及其内的空气和杯中的水作为若以箱及其内的空气和杯中的水作为若以箱及其内的空气和杯中的水作为若以箱及其内的空气和杯中的水作为

体系体系体系体系，，，，则体系应为则体系应为则体系应为则体系应为：：：：    

(A)     (A)     (A)     (A)     孤立体系孤立体系孤立体系孤立体系    ；；；；                     (B)                          (B)                          (B)                          (B)     敞开体系敞开体系敞开体系敞开体系    ；；；；    

(C)     (C)     (C)     (C)     封闭体系封闭体系封闭体系封闭体系    ；；；；                     (D)                          (D)                          (D)                          (D)     绝热体系绝热体系绝热体系绝热体系    。。。。    

    

2.2.2.2.克劳修斯不等式亦即热力学第克劳修斯不等式亦即热力学第克劳修斯不等式亦即热力学第克劳修斯不等式亦即热力学第二定律的数学表达式为二定律的数学表达式为二定律的数学表达式为二定律的数学表达式为ΔΔΔΔSSSS－－－－∑∑∑∑δδδδ

Q/TQ/TQ/TQ/T≥≥≥≥0000（（（（不可逆不可逆不可逆不可逆，，，，""""＞＞＞＞""""；；；；可逆可逆可逆可逆，，，，""""＝＝＝＝""""），），），），下列叙述中不正确的是下列叙述中不正确的是下列叙述中不正确的是下列叙述中不正确的是：：：：    

(A) (A) (A) (A) 仅适用于隔离系统仅适用于隔离系统仅适用于隔离系统仅适用于隔离系统；；；；    

(B) (B) (B) (B) 任何实际过程任何实际过程任何实际过程任何实际过程（（（（亦即不可逆过程亦即不可逆过程亦即不可逆过程亦即不可逆过程））））只能沿着热温商之和小于系统只能沿着热温商之和小于系统只能沿着热温商之和小于系统只能沿着热温商之和小于系统

熵变的方向进行熵变的方向进行熵变的方向进行熵变的方向进行；；；；    

(C) (C) (C) (C) ∑δ∑δ∑δ∑δQ/T Q/T Q/T Q/T 是一个过程量是一个过程量是一个过程量是一个过程量，，，，而而而而ΔΔΔΔSSSS 仅决定于始仅决定于始仅决定于始仅决定于始、、、、终态终态终态终态；；；；    

(D) (D) (D) (D) ΔΔΔΔSSSS 与与与与∑∑∑∑δδδδQ/T Q/T Q/T Q/T 的差值越大的差值越大的差值越大的差值越大，，，，过程的不可逆程度越大过程的不可逆程度越大过程的不可逆程度越大过程的不可逆程度越大。。。。    

    

3.1mol C3.1mol C3.1mol C3.1mol C  HHHH (l)(l)(l)(l)可逆蒸发成气态苯的过程中可逆蒸发成气态苯的过程中可逆蒸发成气态苯的过程中可逆蒸发成气态苯的过程中：：：：    

(A) (A) (A) (A) ΔΔΔΔS<0S<0S<0S<0，，，，ΔΔΔΔG<0G<0G<0G<0，，，，ΔΔΔΔF<0             (B) F<0             (B) F<0             (B) F<0             (B) ΔΔΔΔS>0S>0S>0S>0，，，，ΔΔΔΔG=0G=0G=0G=0，，，，ΔΔΔΔF<0F<0F<0F<0    

(C) (C) (C) (C) ΔΔΔΔS>0S>0S>0S>0，，，，ΔΔΔΔG>G>G>G>0000，，，，ΔΔΔΔF>0             (D) F>0             (D) F>0             (D) F>0             (D) ΔΔΔΔS>0S>0S>0S>0，，，，ΔΔΔΔG=0G=0G=0G=0，，，，ΔΔΔΔF>0F>0F>0F>0    

    

4. 4. 4. 4. 下列说法错误的是下列说法错误的是下列说法错误的是下列说法错误的是：：：：    

(A) (A) (A) (A) 形成理想液态混合物过程的混合性质是形成理想液态混合物过程的混合性质是形成理想液态混合物过程的混合性质是形成理想液态混合物过程的混合性质是△△△△ S>0S>0S>0S>0，，，，△△△△ G<0G<0G<0G<0。。。。    

(B) (B) (B) (B) 偏摩尔量恰好又是化学势的热力学函数是偏摩尔量恰好又是化学势的热力学函数是偏摩尔量恰好又是化学势的热力学函数是偏摩尔量恰好又是化学势的热力学函数是 GGGG。。。。    

(C) (C) (C) (C) 对于由对于由对于由对于由 AAAA 和和和和 BBBB 两组分组成的均相体系两组分组成的均相体系两组分组成的均相体系两组分组成的均相体系，，，，定温定压下再向该系统加定温定压下再向该系统加定温定压下再向该系统加定温定压下再向该系统加

人少量人少量人少量人少量 AAAA 或或或或 BBBB 时时时时，，，，AAAA 的偏摩尔体积的偏摩尔体积的偏摩尔体积的偏摩尔体积 VVVV 增加增加增加增加，，，，则则则则 BBBB 的偏摩尔体积的偏摩尔体积的偏摩尔体积的偏摩尔体积 VVVV 

减小减小减小减小。。。。    

(D) (D) (D) (D) 组分组分组分组分 BBBB 在平衡的两相中的偏摩尔体积一定相等在平衡的两相中的偏摩尔体积一定相等在平衡的两相中的偏摩尔体积一定相等在平衡的两相中的偏摩尔体积一定相等。。。。    
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2010201020102010 年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ   适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

5.5.5.5.苯在一刚性绝热容器中燃烧苯在一刚性绝热容器中燃烧苯在一刚性绝热容器中燃烧苯在一刚性绝热容器中燃烧；；；；    

CCCC  HHHH (1)(1)(1)(1)＋＋＋＋(15/2)0(15/2)0(15/2)0(15/2)0 (g)(g)(g)(g)＝＝＝＝6C06C06C06C0 (g)(g)(g)(g)＋＋＋＋3H3H3H3H  0(g)0(g)0(g)0(g)    

(A)(A)(A)(A)△△△△U=0U=0U=0U=0，，，，△△△△HHHH＜＜＜＜0000，，，，Q=0           (B)Q=0           (B)Q=0           (B)Q=0           (B)△△△△U=0U=0U=0U=0，，，，△△△△HHHH＞＞＞＞0000，，，，W=0W=0W=0W=0    

(C)(C)(C)(C)△△△△U=0U=0U=0U=0，，，，△△△△H=0H=0H=0H=0，，，，Q=0            (D)Q=0            (D)Q=0            (D)Q=0            (D)△△△△UUUU≠≠≠≠OOOO，，，，△△△△HHHH≠≠≠≠0000，，，，Q=0Q=0Q=0Q=0    

6.6.6.6.反应反应反应反应 H H H H (g)(g)(g)(g)十十十十 1111 (g)(g)(g)(g)＝＝＝＝ 2HI(g) 2HI(g) 2HI(g) 2HI(g)，，，，在在在在 450450450450℃℃℃℃下的平衡常数下的平衡常数下的平衡常数下的平衡常数 KKKK 是是是是

60606060，，，，在在在在 450450450450℃℃℃℃时时时时，，，，与与与与 2mol H2mol H2mol H2mol H 和和和和 0.3mol I0.3mol I0.3mol I0.3mol I 成平衡的成平衡的成平衡的成平衡的    HIHIHIHI 的量应为的量应为的量应为的量应为

多少多少多少多少????    

(A) 6     (B) 1(A) 6     (B) 1(A) 6     (B) 1(A) 6     (B) 1／／／／100    (C) 36    (D) 100    (C) 36    (D) 100    (C) 36    (D) 100    (C) 36    (D) 条件不够条件不够条件不够条件不够，，，，不能计算不能计算不能计算不能计算    

    

7.7.7.7.对于对于对于对于 AAAA、、、、BBBB 两组分凝聚体系相图两组分凝聚体系相图两组分凝聚体系相图两组分凝聚体系相图（（（（见右图见右图见右图见右图），），），），        

哪个相区的相态描述是不正确哪个相区的相态描述是不正确哪个相区的相态描述是不正确哪个相区的相态描述是不正确：：：：    

（（（（AAAA））））3333 区区区区：：：：LLLL（（（（溶液溶液溶液溶液））））+AB+AB+AB+AB（（（（ssss））））    

（（（（BBBB））））4444 区区区区：：：：LLLL（（（（溶液溶液溶液溶液））））+AB+AB+AB+AB（（（（ssss））））    

（（（（CCCC））））5555 区区区区：：：：LLLL（（（（溶液溶液溶液溶液））））+B+B+B+B（（（（ssss））））                

（（（（DDDD））））6666 区区区区：：：：LLLL（（（（溶液溶液溶液溶液））））+A+A+A+A（（（（SSSS））））+AB+AB+AB+AB（（（（ssss））））    

    

8.8.8.8.分子的平动分子的平动分子的平动分子的平动，，，，转动和振动的能级间隔的大小顺序是转动和振动的能级间隔的大小顺序是转动和振动的能级间隔的大小顺序是转动和振动的能级间隔的大小顺序是：：：：    

(A) (A) (A) (A) 振动能振动能振动能振动能 >  >  >  > 转动能转动能转动能转动能 >  >  >  > 平动能平动能平动能平动能   (B)    (B)    (B)    (B) 振动能振动能振动能振动能 >  >  >  > 平动能平动能平动能平动能 >  >  >  > 转动能转动能转动能转动能    

((((C) C) C) C) 平动能平动能平动能平动能 >  >  >  > 振动能振动能振动能振动能 >  >  >  > 转动能转动能转动能转动能   (D)    (D)    (D)    (D) 转动能转动能转动能转动能 >  >  >  > 平动能平动能平动能平动能 >  >  >  > 振动能振动能振动能振动能    

    

9.9.9.9.反应物半衰期为反应物半衰期为反应物半衰期为反应物半衰期为 (1/k) (1/k) (1/k) (1/k) 2 2 2 2 的复杂反应是的复杂反应是的复杂反应是的复杂反应是::::    

(A) (A) (A) (A) 平行反应平行反应平行反应平行反应              (B)               (B)               (B)               (B) 一级平行反应一级平行反应一级平行反应一级平行反应    

(C) (C) (C) (C) 直链反应直链反应直链反应直链反应              (D)               (D)               (D)               (D) 对峙反应对峙反应对峙反应对峙反应    
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（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

 

10.10.10.10.总总总总反应的反应的反应的反应的速率速率速率速率方程为方程为方程为方程为：－：－：－：－d[d[d[d[COClCOClCOClCOCl����]]]]////dtdtdtdt======== k k k k[[[[COClCOClCOClCOCl����]]]]····[[[[ClClClCl����]]]],,,,此总此总此总此总
反应为反应为反应为反应为：：：：    

（（（（AAAA））））1.51.51.51.5 级反应级反应级反应级反应，，，，双双双双分子反应分子反应分子反应分子反应；；；；    

（（（（BBBB））））1.51.51.51.5 级反应级反应级反应级反应，，，，不不不不存存存存在反应分子数在反应分子数在反应分子数在反应分子数；；；；    

（（（（CCCC））））1.51.51.51.5 级反应级反应级反应级反应，，，，单分子反应单分子反应单分子反应单分子反应；；；；    

（（（（DDDD））））不不不不存存存存在反应级数与反应分子数在反应级数与反应分子数在反应级数与反应分子数在反应级数与反应分子数。。。。    

11.L11.L11.L11.Lanananangmgmgmgmuiruiruiruir 吸附吸附吸附吸附理理理理论论论论中说法中说法中说法中说法符符符符合合合合基本假基本假基本假基本假定的是定的是定的是定的是：：：：    

(A) (A) (A) (A) 固固固固体表体表体表体表面面面面均均均均匀匀匀匀，，，，各处吸附各处吸附各处吸附各处吸附能力相能力相能力相能力相同同同同    

(B) (B) (B) (B) 吸附吸附吸附吸附分子可以是单分子可以是单分子可以是单分子可以是单层层层层或多或多或多或多层层层层分子分子分子分子层层层层    

(C) (C) (C) (C) 被吸附被吸附被吸附被吸附分子间分子间分子间分子间有有有有作用作用作用作用，，，，互互互互相相相相影响影响影响影响    

(D) (D) (D) (D) 吸附吸附吸附吸附与与与与解吸附解吸附解吸附解吸附之间之间之间之间很难建很难建很难建很难建立动态平衡立动态平衡立动态平衡立动态平衡    

    

12.12.12.12.液相反应的液相反应的液相反应的液相反应的简简简简单单单单机机机机理理理理如如如如下下下下 A+B  A+B  A+B  A+B     [[[[ABABABAB]]]]生生生生成物成物成物成物;;;;        其中其中其中其中[[[[ABABABAB]]]]

称称称称为为为为：：：：    

(A) (A) (A) (A) 中间中间中间中间产产产产物物物物                    (B)                     (B)                     (B)                     (B) 活活活活化化化化络络络络合物合物合物合物    

(C) (C) (C) (C) 缔缔缔缔合体合体合体合体                      (D)                       (D)                       (D)                       (D) 遭遇遭遇遭遇遭遇对对对对    

    

13.13.13.13.三种电解三种电解三种电解三种电解质质质质 KOH(KOH(KOH(KOH(代号代号代号代号 1)1)1)1)，，，，CCCCuuuuSOSOSOSO����((((代号代号代号代号 2)2)2)2)，，，，CCCCaaaaClClClCl����((((代号代号代号代号 3)3)3)3)，，，，分分分分别别别别溶溶溶溶

于水于水于水于水，，，，其其其其浓浓浓浓度均为度均为度均为度均为 0.01mol0.01mol0.01mol0.01mol····KgKgKgKg ，，，，各各各各溶液的离子平均溶液的离子平均溶液的离子平均溶液的离子平均活活活活度度度度γγγγ，，，，

γγγγ ����，，，，γγγγ ����，，，，它们它们它们它们大小应为大小应为大小应为大小应为：：：：    

(A)(A)(A)(A)γγγγ＞＞＞＞γγγγ＞＞＞＞γγγγ     (B)     (B)     (B)     (B)γγγγ＞＞＞＞γγγγ＞＞＞＞γγγγ    

(C)(C)(C)(C)γγγγ＞＞＞＞γγγγ＞＞＞＞γγγγ     (D)     (D)     (D)     (D)γγγγ＞＞＞＞γγγγ＞＞＞＞γγγγ    
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2010201020102010 年硕士研究生招生年硕士研究生招生年硕士研究生招生年硕士研究生招生入学考试试题入学考试试题入学考试试题入学考试试题    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ    适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效））））    

14.Ko14.Ko14.Ko14.Kohhhhllllraurauraurausssschchchch    离子离子离子离子独独独独立立立立移移移移动定律只适用于动定律只适用于动定律只适用于动定律只适用于::::    

(A) (A) (A) (A) 强电解强电解强电解强电解质溶液质溶液质溶液质溶液                (B)                 (B)                 (B)                 (B) 弱电解弱电解弱电解弱电解质溶液质溶液质溶液质溶液    

(C) (C) (C) (C) 任任任任意浓意浓意浓意浓度的度的度的度的电解电解电解电解质溶液质溶液质溶液质溶液        (D)         (D)         (D)         (D) 无限稀释无限稀释无限稀释无限稀释的的的的电解电解电解电解质溶液质溶液质溶液质溶液    

    

15.15.15.15.在用对在用对在用对在用对消消消消法法法法测测测测量量量量电池电池电池电池的的的的电电电电动势的实动势的实动势的实动势的实验验验验中中中中    ，，，，必须必须必须必须用用用用到到到到    ：：：：    

(A) (A) (A) (A) 标准氢电极标准氢电极标准氢电极标准氢电极               (B)                (B)                (B)                (B) 甘汞电极甘汞电极甘汞电极甘汞电极    

(C) (C) (C) (C) 韦韦韦韦斯斯斯斯登电池登电池登电池登电池                                                         (D)  (D)  (D)  (D) 丹尼丹尼丹尼丹尼尔尔尔尔电池电池电池电池    

    

16.298K 16.298K 16.298K 16.298K 时时时时,,,,在下列在下列在下列在下列电池电池电池电池    

PtPtPtPt││││HHHH ((((PPPP))))││││HHHH ((((=1)=1)=1)=1)‖‖‖‖CCCCuuuuSOSOSOSO (0.01mol(0.01mol(0.01mol(0.01mol····kgkgkgkg ))))││││CCCCuuuu(s)(s)(s)(s)    

在在在在左边左边左边左边溶液中溶液中溶液中溶液中通入通入通入通入 0.1 mol 0.1 mol 0.1 mol 0.1 mol····KgKgKgKg  KOHKOHKOHKOH 溶液溶液溶液溶液,,,,    电池电电池电电池电电池电动势将动势将动势将动势将::::    

(A) (A) (A) (A) 升高升高升高升高      (B)       (B)       (B)       (B) 下下下下降降降降     (C)      (C)      (C)      (C) 基本基本基本基本不变不变不变不变     (D)      (D)      (D)      (D) 无无无无法法法法比较比较比较比较    

    

17.17.17.17.一一一一储储储储水水水水铁铁铁铁箱箱箱箱上被腐蚀了上被腐蚀了上被腐蚀了上被腐蚀了一个一个一个一个洞洞洞洞，，，，今今今今用一用一用一用一金属片焊接金属片焊接金属片焊接金属片焊接在在在在洞外洞外洞外洞外以以以以堵漏堵漏堵漏堵漏，，，，

为为为为了延长铁了延长铁了延长铁了延长铁箱的箱的箱的箱的使使使使用用用用寿命寿命寿命寿命，，，，选用哪选用哪选用哪选用哪种金属种金属种金属种金属为好为好为好为好？？？？    

（（（（AAAA））））铜片铜片铜片铜片；；；；                （（（（BBBB））））铁片铁片铁片铁片；；；；            （（（（CCCC））））镀锡铁片镀锡铁片镀锡铁片镀锡铁片；；；；                （（（（DDDD））））锌片锌片锌片锌片。。。。    

    

18.18.18.18.电解电解电解电解 HHHH  SOSOSOSO 水水水水溶液溶液溶液溶液,Ni,Ni,Ni,Ni 阴极上阴极上阴极上阴极上 HHHH     的的的的超电超电超电超电势为势为势为势为 0.35V0.35V0.35V0.35V,,,,当电流当电流当电流当电流

密密密密度增加度增加度增加度增加到原来到原来到原来到原来数值的数值的数值的数值的 8 8 8 8倍倍倍倍时时时时,,,,阴极阴极阴极阴极的的的的超电超电超电超电势是势是势是势是0.46V.0.46V.0.46V.0.46V.若若若若电流密电流密电流密电流密度增度增度增度增

加加加加到到到到 100 100 100 100倍倍倍倍,,,,则则则则阴极阴极阴极阴极的的的的超电超电超电超电势为势为势为势为::::    

(A) 0.56V(A) 0.56V(A) 0.56V(A) 0.56V;;;;      (B) 0.59V      (B) 0.59V      (B) 0.59V      (B) 0.59V;;;;     (C) 0.70V     (C) 0.70V     (C) 0.70V     (C) 0.70V;;;;      (D) 1.01V      (D) 1.01V      (D) 1.01V      (D) 1.01V    

    

19. 19. 19. 19. 由热力学由热力学由热力学由热力学基本关基本关基本关基本关系式可以系式可以系式可以系式可以导出导出导出导出(((( U/U/U/U/ V)V)V)V)等于等于等于等于：：：：    

(A) ((A) ((A) ((A) ( G/G/G/G/ T)T)T)T) (B)  (B)  (B)  (B) ----PPPP   (C) (   (C) (   (C) (   (C) ( U/U/U/U/ S)S)S)S)  (D) (  (D) (  (D) (  (D) ( G/G/G/G/ PPPP)))) 
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2010201020102010 年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ   适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

20. A20. A20. A20. A 与与与与 B B B B 组成组成组成组成双双双双液系在液系在液系在液系在某某某某温度下发温度下发温度下发温度下发生生生生分分分分层现象层现象层现象层现象,,,,    达平衡达平衡达平衡达平衡后出现甲后出现甲后出现甲后出现甲、、、、

乙乙乙乙两共两共两共两共轭层轭层轭层轭层,,,,甲层富含甲层富含甲层富含甲层富含 A A A A,,,,    乙层富含乙层富含乙层富含乙层富含 B B B B,,,,    两两两两者都者都者都者都是是是是稀稀稀稀溶液溶液溶液溶液,,,,    这这这这时时时时有有有有::::    

(A) (A) (A) (A) ((((甲层甲层甲层甲层))))＞＞＞＞((((乙层乙层乙层乙层)       (B) )       (B) )       (B) )       (B) ((((甲层甲层甲层甲层))))＜＜＜＜((((乙层乙层乙层乙层))))    

(C) (C) (C) (C) ((((甲层甲层甲层甲层)=)=)=)=((((乙层乙层乙层乙层)        (D) )        (D) )        (D) )        (D) ((((甲层甲层甲层甲层)=)=)=)=((((乙层乙层乙层乙层))))    

    

21.(1) As21.(1) As21.(1) As21.(1) As  OOOO ((((稀稀稀稀溶液溶液溶液溶液) +3H) +3H) +3H) +3H  S S S S →→→→ As As As As  SSSS ((((溶溶溶溶胶胶胶胶) +3H) +3H) +3H) +3H  OOOO    

(2) 2H(2) 2H(2) 2H(2) 2HAAAAuuuuClClClCl ((((稀稀稀稀溶液溶液溶液溶液) +3HCHO() +3HCHO() +3HCHO() +3HCHO(少量少量少量少量) +11KOH) +11KOH) +11KOH) +11KOH    

                                                                    →→→→ 2A 2A 2A 2Auuuu((((溶溶溶溶胶胶胶胶) +3HCOOK +8KCl +8H) +3HCOOK +8KCl +8H) +3HCOOK +8KCl +8H) +3HCOOK +8KCl +8H  OOOO    

                          F                          F                          F                          FeeeeClClClCl     

(3) F(3) F(3) F(3) Feeee(OH)(OH)(OH)(OH)((((新鲜沉淀新鲜沉淀新鲜沉淀新鲜沉淀))))→→→→ F F F Feeee(OH)(OH)(OH)(OH)((((溶溶溶溶胶胶胶胶))))    

(4) F(4) F(4) F(4) FeeeeClClClCl  +3H +3H +3H +3H  O O O O →→→→ F F F Feeee(OH)(OH)(OH)(OH)((((溶溶溶溶胶胶胶胶) +3HCl) +3HCl) +3HCl) +3HCl    

以以以以上制备上制备上制备上制备溶溶溶溶胶胶胶胶的方法中的方法中的方法中的方法中属属属属于化学凝聚法的是于化学凝聚法的是于化学凝聚法的是于化学凝聚法的是：：：：    

(A) (1)(2)(3)          (B) (2)(3)(4)(A) (1)(2)(3)          (B) (2)(3)(4)(A) (1)(2)(3)          (B) (2)(3)(4)(A) (1)(2)(3)          (B) (2)(3)(4)    

(C) (1)(3)(4(C) (1)(3)(4(C) (1)(3)(4(C) (1)(3)(4)          (D) (1)(2)(4))          (D) (1)(2)(4))          (D) (1)(2)(4))          (D) (1)(2)(4)    

    

22. 22. 22. 22. 欲欲欲欲加加加加速连串速连串速连串速连串反应的进行反应的进行反应的进行反应的进行,,,,应应应应::::    

(A) (A) (A) (A) 加大加大加大加大具有最具有最具有最具有最大大大大速率速率速率速率常数一常数一常数一常数一步步步步的的的的速率速率速率速率    

(B) (B) (B) (B) 降低具有最高活降低具有最高活降低具有最高活降低具有最高活化能一化能一化能一化能一步步步步的的的的活活活活化能化能化能化能    

(C) (C) (C) (C) 降低具有最低活降低具有最低活降低具有最低活降低具有最低活化能一化能一化能一化能一步步步步的的的的活活活活化能化能化能化能    

(D) (D) (D) (D) 降低具有最降低具有最降低具有最降低具有最大大大大速率速率速率速率常数一常数一常数一常数一步步步步的的的的速率速率速率速率    

    

23232323．．．．用用用用 CCCCuuuu 电极电解电极电解电极电解电极电解 CCCCuuuuSOSOSOSO 溶液时溶液时溶液时溶液时,,,,溶液的溶液的溶液的溶液的    ppppH H H H 值将值将值将值将    

 (A)  (A)  (A)  (A) 增大增大增大增大               (B)                (B)                (B)                (B) 减小减小减小减小    

 (C)  (C)  (C)  (C) 不变不变不变不变               (D)                (D)                (D)                (D) 阴极阴极阴极阴极区减小区减小区减小区减小,,,,阳极阳极阳极阳极区增大区增大区增大区增大 
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2010201020102010 年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ   适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

24242424．．．．甲甲甲甲溶液溶液溶液溶液高高高高分子分子分子分子浓浓浓浓度为度为度为度为 0.1 Kg 0.1 Kg 0.1 Kg 0.1 Kg  mmmm ，，，，平均相对分子质量为平均相对分子质量为平均相对分子质量为平均相对分子质量为 500 Kg 500 Kg 500 Kg 500 Kg

 molmolmolmol ，，，，乙乙乙乙溶液溶液溶液溶液高高高高分子分子分子分子浓浓浓浓度为度为度为度为 0.05 Kg 0.05 Kg 0.05 Kg 0.05 Kg  MMMM，，，，平均相对分子量为平均相对分子量为平均相对分子量为平均相对分子量为    

100Kg100Kg100Kg100Kg  molmolmolmol ，，，，假设甲乙假设甲乙假设甲乙假设甲乙溶液均为理想溶液溶液均为理想溶液溶液均为理想溶液溶液均为理想溶液．．．．它们它们它们它们的的的的渗透渗透渗透渗透压之压之压之压之比比比比是是是是：：：：    

(A) 0.6    (B) 0.4     (C) 1        (D) 2(A) 0.6    (B) 0.4     (C) 1        (D) 2(A) 0.6    (B) 0.4     (C) 1        (D) 2(A) 0.6    (B) 0.4     (C) 1        (D) 2    

    

25252525．．．．一反应的中间一反应的中间一反应的中间一反应的中间产产产产物物物物 B  B  B  B 的的的的生生生生成成成成速率速率速率速率为为为为 ddddCCCC ////dtdtdtdt＝＝＝＝kkkk  CCCC ----kkkk  CCCC

－－－－kkkk  CCCC ，，，，该该该该反应的反应的反应的反应的机机机机理是理是理是理是::::    

(A) A (A) A (A) A (A) A  B  B  B  B  D  D  D  D  C        (B) A  C        (B) A  C        (B) A  C        (B) A  B  B  B  B  D D D D    

(C) A (C) A (C) A (C) A  D  D  D  D  B  B  B  B  C        (D) A  C        (D) A  C        (D) A  C        (D) A  B  B  B  B  D D D D    

    

26262626．．．．若若若若双双双双分子化学反应的分子化学反应的分子化学反应的分子化学反应的速率速率速率速率常数常数常数常数 k=3 k=3 k=3 k=3  10101010  s s s s ,,,,    则下述则下述则下述则下述结论结论结论结论中中中中

不正确的是不正确的是不正确的是不正确的是::::    

(A) (A) (A) (A) 反应物转化反应物转化反应物转化反应物转化率率率率    yyyy=1=1=1=1----expexpexpexp((((----kkkktttt)   (B) )   (B) )   (B) )   (B) 反应反应反应反应总总总总级数级数级数级数    nnnn表表表表现现现现为为为为 2 2 2 2    

(C) (C) (C) (C) tttt=0.693/(3=0.693/(3=0.693/(3=0.693/(3  10101010 ) s     (D) ) s     (D) ) s     (D) ) s     (D)  CCCC 对对对对    tttt作图为直作图为直作图为直作图为直线线线线    

    

27272727．．．．以以以以 100 100 100 100ccccmmmm0.005mol0.005mol0.005mol0.005mol ddddmmmm的的的的 Ag Ag Ag AgNNNNOOOO溶液和溶液和溶液和溶液和 10 10 10 10ccccmmmm 0 0 0 0.02mol.02mol.02mol.02mol

 ddddmmmm 的的的的 NaNaNaNaCl Cl Cl Cl 溶液混合以溶液混合以溶液混合以溶液混合以制备制备制备制备 AgClAgClAgClAgCl 溶溶溶溶胶胶胶胶，，，，其其其其胶团结构胶团结构胶团结构胶团结构式为式为式为式为：：：：    

(A)(A)(A)(A)｛｛｛｛(AgCl)(AgCl)(AgCl)(AgCl)ｎｎｎｎNNNNOOOO （（（（ｎｎｎｎ－－－－ｘｘｘｘ））））AgAgAgAg ｝｝｝｝
���� ����
 xxxxAgAgAgAg     

(B)(B)(B)(B)｛｛｛｛(AgCl)(AgCl)(AgCl)(AgCl)ｎｎｎｎAgAgAgAg （（（（ｎｎｎｎ－－－－ｘｘｘｘ））））NNNNOOOO ｝｝｝｝
� �� �� �� �
 xNxNxNxNOOOO     

(C)(C)(C)(C)｛｛｛｛(AgCl)(AgCl)(AgCl)(AgCl)ｎｎｎｎClClClCl （（（（ｎｎｎｎ－－－－ｘｘｘｘ））））NaNaNaNa｝｝｝｝
���� ����
 xNaxNaxNaxNa    

(D)(D)(D)(D)｛｛｛｛(AgCl)(AgCl)(AgCl)(AgCl)ｎｎｎｎAgAgAgAg （（（（ｎｎｎｎ－－－－ｘｘｘｘ））））ClClClCl ｝｝｝｝
� �� �� �� �
 xxxxClClClCl     

    

28. 28. 28. 28. 在在在在晴朗晴朗晴朗晴朗的的的的白昼白昼白昼白昼，，，，天天天天空空空空呈蔚蓝色呈蔚蓝色呈蔚蓝色呈蔚蓝色的的的的原因原因原因原因是是是是(    )(    )(    )(    )。。。。    

 (A) (A) (A) (A)蓝光波长短蓝光波长短蓝光波长短蓝光波长短，，，，透射透射透射透射作用作用作用作用显著显著显著显著    

 (B) (B) (B) (B)蓝光波长短蓝光波长短蓝光波长短蓝光波长短，，，，散射散射散射散射作用作用作用作用显著显著显著显著    

 (C) (C) (C) (C)红光波长长红光波长长红光波长长红光波长长，，，，透射透射透射透射作作作作用用用用显著显著显著显著    

 (D) (D) (D) (D)红光波长长红光波长长红光波长长红光波长长，，，，散射散射散射散射作用作用作用作用显著显著显著显著 
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科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ  适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

29. 29. 29. 29. 有有有有一溶液一溶液一溶液一溶液含有含有含有含有 0.01 mol 0.01 mol 0.01 mol 0.01 molkgkgkgkg K K K KNNNNOOOO,,,,0.15 K0.15 K0.15 K0.15 KSOSOSOSO和和和和 0.023  0.023  0.023  0.023 

molmolmolmol  kgkgkgkg  LLLLaaaa(SO(SO(SO(SO ))))，，，，该溶液的离子该溶液的离子该溶液的离子该溶液的离子强强强强度是度是度是度是::::    

(A) 0.1m  (A) 0.1m  (A) 0.1m  (A) 0.1m  ;;;;      (B) 0.45m        (B) 0.45m        (B) 0.45m        (B) 0.45m  ;;;;    (C) 0.345m      (C) 0.345m      (C) 0.345m      (C) 0.345m  ;;;;  (D) 0.805m  (D) 0.805m  (D) 0.805m  (D) 0.805m    

    

30. 30. 30. 30. 称称称称为为为为催催催催化化化化剂毒剂毒剂毒剂毒物的物的物的物的主要主要主要主要行为是行为是行为是行为是::::    

(A) (A) (A) (A) 和反应物之一发和反应物之一发和反应物之一发和反应物之一发生生生生化学反应化学反应化学反应化学反应    (B)     (B)     (B)     (B) 增加逆反应的增加逆反应的增加逆反应的增加逆反应的速速速速度度度度    

(C) (C) (C) (C) 使产使产使产使产物变物变物变物变得得得得不不不不活泼活泼活泼活泼            (D)             (D)             (D)             (D) 占据催占据催占据催占据催化化化化剂剂剂剂的的的的活活活活性中性中性中性中心心心心    

    

二二二二、、、、简答简答简答简答题题题题(4(4(4(4 小题小题小题小题，，，，共共共共 30303030 分分分分))))    

1111．．．．(7(7(7(7 分分分分))))运运运运用用用用所所所所学学学学知识知识知识知识，，，，解释解释解释解释为为为为什么什么什么什么水的水的水的水的三三三三相相相相点点点点温度为温度为温度为温度为 273.16K273.16K273.16K273.16K、、、、压压压压

力为力为力为力为 610.62610.62610.62610.62PaPaPaPa，，，，而而而而冰点冰点冰点冰点为为为为 273.15K273.15K273.15K273.15K？？？？    

    

2222．．．．（（（（8888 分分分分））））为为为为什么什么什么什么用用用用交流电桥测交流电桥测交流电桥测交流电桥测定溶液的定溶液的定溶液的定溶液的电导电导电导电导? ? ? ? 为为为为什么什么什么什么用用用用 1000H1000H1000H1000Hzzzz((((即即即即

cccc/s/s/s/s，，，，周周周周每每每每秒秒秒秒))))频率测频率测频率测频率测定溶液的定溶液的定溶液的定溶液的电导电导电导电导？？？？    

    

3333．．．．（（（（7777 分分分分））））一一一一玻璃管玻璃管玻璃管玻璃管中间中间中间中间有有有有一个一个一个一个关关关关闭的闭的闭的闭的活塞活塞活塞活塞，，，，左左左左

右两右两右两右两边边边边分分分分别有别有别有别有一大一小两个一大一小两个一大一小两个一大一小两个肥皂泡肥皂泡肥皂泡肥皂泡，，，，若若若若将将将将活塞打活塞打活塞打活塞打

开开开开，，，，请问请问请问请问气气气气泡泡泡泡大小大小大小大小有有有有何变化何变化何变化何变化？？？？平衡时两气平衡时两气平衡时两气平衡时两气泡泡泡泡半半半半径径径径

之之之之比比比比为多少为多少为多少为多少？？？？说说说说明原因明原因明原因明原因。。。。    

    

4.4.4.4.（（（（8888 分分分分）））） 新生新生新生新生成的成的成的成的 FFFFeeee(OH)(OH)(OH)(OH)����沉淀沉淀沉淀沉淀中加中加中加中加入入入入少量的的少量的的少量的的少量的的稀稀稀稀 FFFFeeeeClClClCl����溶液溶液溶液溶液，，，，沉沉沉沉

淀会淀会淀会淀会溶溶溶溶解解解解，，，，如如如如再加再加再加再加入入入入一定量的一定量的一定量的一定量的硫酸盐硫酸盐硫酸盐硫酸盐溶液溶液溶液溶液，，，，又又又又会析出沉淀会析出沉淀会析出沉淀会析出沉淀，，，，请解释这请解释这请解释这请解释这

个个个个现象现象现象现象。。。。    
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科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ   适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

三三三三、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（6666 小题小题小题小题，，，，每每每每题题题题 10101010 分分分分，，，，共共共共 60606060 分分分分））））    

1111．．．．查查查查表表表表得到得到得到得到 298K  298K  298K  298K 时的下列数时的下列数时的下列数时的下列数据据据据：：：：    

物质物质物质物质    C(C(C(C(石墨石墨石墨石墨))))    HHHH     

(g)(g)(g)(g)    

NNNN    

(g)(g)(g)(g)    

OOOO     

(g)(g)(g)(g)    

CO(CO(CO(CO(NNNNHHHH ))))    

(s)(s)(s)(s)    

SSSS ////JJJJ····KKKK

····molmolmolmol    
5.75.75.75.7    130.70130.70130.70130.70    191.6191.6191.6191.6    205.1205.1205.1205.1    104.6104.6104.6104.6    

 HHHH     

/k/k/k/kJJJJ····molmolmolmol     
－－－－393.5393.5393.5393.5    －－－－285.8285.8285.8285.8    ----    ----    －－－－632.0632.0632.0632.0    

求求求求 298K  298K  298K  298K 时时时时 CO( CO( CO( CO(NNNNHHHH ))))(s) (s) (s) (s) 的的的的标准生标准生标准生标准生成成成成自自自自由能由能由能由能    。。。。    

    

2222、、、、电池电池电池电池 ZnZnZnZn    ||||    ZnZnZnZnSOSOSOSO ((((bbbb=0.01 mol=0.01 mol=0.01 mol=0.01 mol····kgkgkgkg ，，，，γγγγ=0.38=0.38=0.38=0.38））））    ||||    PPPPbbbbSOSOSOSO 

(s)(s)(s)(s)||||    PPPPbbbb        在在在在 25252525℃℃℃℃时时时时，，，，EEEE=0=0=0=0.5477V.5477V.5477V.5477V。。。。    

（（（（1111））））已已已已知知知知 EEEE ((((ZnZnZnZn|Zn|Zn|Zn|Zn) = ) = ) = ) = －－－－0.763V0.763V0.763V0.763V，，，，求求求求 EEEE (SO(SO(SO(SO |P|P|P|PbbbbSOSOSOSO |P|P|P|Pbbbb))))；；；；    

（（（（2222））））当当当当 ZnZnZnZnSOSOSOSO����的的的的浓浓浓浓度为度为度为度为 0.05 mol0.05 mol0.05 mol0.05 mol····kgkgkgkg 时时时时，，，，EEEE=0.523V=0.523V=0.523V=0.523V，，，，求求求求该该该该浓浓浓浓度下度下度下度下

ZnZnZnZnSOSOSOSO����的平均离子的平均离子的平均离子的平均离子活活活活度度度度因因因因子子子子((((系数系数系数系数))))γγγγ为多少为多少为多少为多少？？？？    

    

3333．．．．反应反应反应反应 2 2 2 2NNNNO + OO + OO + OO + O --------→→→→ 2 2 2 2NNNNOOOO 的一个可能的的一个可能的的一个可能的的一个可能的历历历历程是程是程是程是::::    

NNNNO + O + O + O + NNNNO O O O     NNNN OOOO                                                                 ＝＝＝＝82 K82 K82 K82 KJJJJ/mol/mol/mol/mol;;;;    

NNNN OOOO  2222NNNNO                     O                     O                     O                     ＝＝＝＝205 K205 K205 K205 KJJJJ/mol/mol/mol/mol;;;;    

NNNN OOOO + O+ O+ O+ O  2 2 2 2NNNNOOOO     慢慢慢慢反应反应反应反应,,,,                ＝＝＝＝82 K82 K82 K82 KJJJJ/mol/mol/mol/mol,,,,    

求这求这求这求这个反应的表个反应的表个反应的表个反应的表观观观观活活活活化能化能化能化能。。。。    

4. 4. 4. 4. 固固固固态苯和液态苯的蒸气压态苯和液态苯的蒸气压态苯和液态苯的蒸气压态苯和液态苯的蒸气压 pppp与温度与温度与温度与温度 TTTT 的的的的关关关关系分系分系分系分别如别如别如别如下下下下所所所所示示示示：：：：    

lg(lg(lg(lg(pppp////PaPaPaPa)===11.971)===11.971)===11.971)===11.971－－－－2310 K/T       250 K2310 K/T       250 K2310 K/T       250 K2310 K/T       250 K＜＜＜＜TTTT＜＜＜＜280 K280 K280 K280 K    

lg(lg(lg(lg(pppp////PaPaPaPa)====10.087)====10.087)====10.087)====10.087－－－－1784 K/T     275 K1784 K/T     275 K1784 K/T     275 K1784 K/T     275 K＜＜＜＜TTTT＜＜＜＜315 K315 K315 K315 K    

试试试试计算计算计算计算：（：（：（：（1111））））苯的苯的苯的苯的三三三三相相相相点点点点温度及温度及温度及温度及三三三三相相相相点点点点时的蒸气压时的蒸气压时的蒸气压时的蒸气压；；；；    

                            （（（（2222））））苯在苯在苯在苯在三三三三相相相相点点点点时的时的时的时的熔熔熔熔化化化化焓焓焓焓及及及及熔熔熔熔化熵化熵化熵化熵。。。。    
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2010201020102010 年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题年硕士研究生招生入学考试试题    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 818 物理化学物理化学物理化学物理化学ⅠⅠⅠⅠ  适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

（（（（请请请请考考考考生生生生在在在在答答答答题题题题纸纸纸纸上答上答上答上答题题题题，，，，在在在在此此此此试试试试题题题题纸纸纸纸上答上答上答上答题题题题无无无无效效效效））））    

5555．．．．已已已已知知知知下述下述下述下述 4444 个反应的热个反应的热个反应的热个反应的热效效效效应应应应 ( ( ( (,,,,298K ):298K ):298K ):298K ):    

 (1) C(s)+O (1) C(s)+O (1) C(s)+O (1) C(s)+O (g)(g)(g)(g)────→→→→COCOCOCO (g) (g) (g) (g) ；；；；        ,,,,====----393.7 k393.7 k393.7 k393.7 kJJJJ····molmolmolmol     

 (2) CO(g)+ (2) CO(g)+ (2) CO(g)+ (2) CO(g)+ OOOO (g)(g)(g)(g)────→→→→COCOCOCO (g) (g) (g) (g) ,,,,====----283.3 k283.3 k283.3 k283.3 kJJJJ····molmolmolmol     

 (3) CO(g) (3) CO(g) (3) CO(g) (3) CO(g)────→→→→C(g)+O(g)   C(g)+O(g)   C(g)+O(g)   C(g)+O(g)   ；；；；                ,,,,=1090   k=1090   k=1090   k=1090   kJJJJ····molmolmolmol     

 (4)  (4)  (4)  (4)  OOOO (g)(g)(g)(g)────→→→→O(g)     O(g)     O(g)     O(g)     ；；；；            ,,,,= 245.= 245.= 245.= 245.6 k6 k6 k6 kJJJJ····molmolmolmol     

    求求求求下列下列下列下列三三三三个反应的热个反应的热个反应的热个反应的热效效效效应应应应::::    

 (5) C(s)+ (5) C(s)+ (5) C(s)+ (5) C(s)+ OOOO (g)(g)(g)(g)────→→→→CO(g) CO(g) CO(g) CO(g) ；；；；                    ,,,,=?=?=?=?    

 (6) C(s) (6) C(s) (6) C(s) (6) C(s)────→→→→C(g)            C(g)            C(g)            C(g)            ；；；；                    ,,,,=?=?=?=?    

 (7) CO (7) CO (7) CO (7) CO (g)(g)(g)(g)────→→→→C(g)+2O(g)  C(g)+2O(g)  C(g)+2O(g)  C(g)+2O(g)  ；；；；                        ,,,,=?=?=?=?    

 

6666．．．．水蒸气水蒸气水蒸气水蒸气骤冷骤冷骤冷骤冷会会会会发发发发生生生生过过过过饱饱饱饱和和和和现象现象现象现象，，，，在在在在夏夏夏夏天天天天的的的的乌云乌云乌云乌云中中中中，，，，用用用用飞飞飞飞机机机机撒干撒干撒干撒干冰冰冰冰

微粒微粒微粒微粒使使使使气温气温气温气温骤骤骤骤降降降降至至至至 293K293K293K293K，，，，水蒸气的过水蒸气的过水蒸气的过水蒸气的过饱饱饱饱和度和度和度和度((((pppp////pppp
����
))))达达达达到到到到 4444，，，，已已已已知知知知 293K293K293K293K

时水的时水的时水的时水的γγγγ=0.07288 =0.07288 =0.07288 =0.07288 NNNN m m m m
				




，，，，ρρρρ=997 kg m=997 kg m=997 kg m=997 kg m

				����
，，，，求求求求（（（（1111））））此此此此时开始形成时开始形成时开始形成时开始形成雨滴雨滴雨滴雨滴的的的的

半半半半径径径径；（；（；（；（2222））））每每每每滴雨滴雨滴雨滴雨中中中中所含所含所含所含水分子数水分子数水分子数水分子数。。。。    
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