
江 苏 工 业 学 院

⒛ 10年攻 读 硕 士 学 位 研 究 生 入 学 考 试 (初试 )试 卷 ·

考试科目: 8” 普通物理   (本 科 目总分 150分 ,考试时间 3小时 )
请考生注意 :试题解答请考生务必做在专用“答题纸”上 ;其它地方的解答

视为无效答题 ,不予评分。

一、选择题 (共 7题 ,每题 3分 ,共计 21分 )

1.设速度为 v的子弹打穿一木板后速度降为
吉
,子弹在运动中受到木板

的阻力可看成是恒定的。那么当子弹进入木块的深度是木块厚度的一

半时,此时子弹的速度是

(:) 旦v     (c)
4

2.两个 “无限长”的共轴圆柱面,半径分别为 R1和 凡 ,其上均匀带电,

沿轴线方向单位长度上的带电量分别为龙I和彳2。 贝刂在两圆柱面之问 ,

距离轴线为
'的
P点处的场强大小 E为

(A)⊥ v
4

(A) 舟   (:) 兰:;i∶ :i÷}L   (C)
龙1+兄 2 兄l+龙 2
2冗ε0(R2-r) 2πjO(`=R1)

(c) VΞJr,    (D) 2rr,

(D)

3.气缸中有—定量的氧气 (可视为刚性分子理想气体),经过绝热压缩 ,
使其压强变为原来的2倍 ,问该氧气分子的平均速率变为原来的几倍 ?

1            2
(A) 25     (B) 25

2

(C) 27
l

(D)27

4.一质量为 阴的物体挂在一倔强系数为 庀的弹簧下端,此振子系统的圆
频率为 @。 若用剪刀将弹簧剪去

—
半,而下挂物体质量不变 ,则新的振

子系统的圆频率为

(:) ∶i;:F
5.在单缝夫琅禾费衍射装置中,设中央明纹的衍射角范围很小。若使单
缝宽度夕变为原来的 1/2,同 时使入射的单色光的波长兄变为原来的γ3,

则屏幕上单缝衍射条纹中央明纹的宽度加 将变为原来的

(A) :倍     (B) :倍    (C) :倍     (D) 3倍

6.若α粒子 (氦原子核)在磁感应强度为 B的均匀磁场中作半径 R的匀
速圆周运动,则该α粒子的德布罗意波波长是

(A)--l
2
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7.下列说法正确的是
(A)本征半导体是电子和空穴两种载流子同时参与导电,因此它的导
电性能要比只有一种载流子参与导电的 n型或 p型杂质半导体好 ;

(B)n型半导体的导电性能优于 p型半导体,因为 n型半导体是负电
子导电,而 p型半导体是正离子导电 ;

(C)n型半导体的杂质能级靠近导带底,杂质能级上的电子很容易被
激发到导带中,这大大提高了半导体的导电性能 ;

(D)p型半导体的导电机制完全决定于满带中空穴的运动。

二、填空题 (共 6题 ,每题 4分 ,共计 z分 )

1.绕定轴转动的飞轮作匀减速转动 ,当
'=0时
飞轮的角速度为 9,0=10

rad· s^l,在 片10s时 角速度减为@=5rad· s^l,则 飞轮的角加速度∥
=~__,在 宀0到 ←2Os这段时间内飞轮将转过角度彐=  。
2.如图所示 ,无限长直导线在 P处弯成半径为 R的圆,导线在 P点绝缘 .

当通以电流 J时 ,则在圆心 @点的磁感应强度大小B=   。

3∶ 在某平衡状态下,已知理想气体分子的麦克斯韦速率分布函数为K→ ,
分子质量为 昭,最可几速率为‰,试说明下列各式的物理意义 :

(A) ~丝~  (:)  乃
召RB       2cRB

(C)  1     (D)   1
乃cRB       2//「召RB

;(2)f:御2r(v)dv表示:

其波函数为y=0,02sh2冗 (100矽 -0.4艿 )(sI),

,波长是   ,周 期是 ,波速

(1) j|∶ /(v)dv綦乙禾:
4.有一平面简谐横波 ,

则该简谐波的振幅是

5.某单色光垂直入射到一个每毫米有 硐0条刻线的光栅上,如果第二级
谱线的衍射角为 60° ,贝刂入射光的波长应为

能看到~条 明纹。

,衍射光谱中最多

6.根据相对论力学 ,
(1)在速度 v= 情况下粒子的动能将等于它的静止能量 ;

(2)在速度 v= 情况下粒子的动量等于非相对论动量的两倍。

三、简答题 (共 7题 ,每题 5分 ,共计 35分 )

简答质心、质心运动定理。

简答多普勒效应及其应用。

1
 
0
乙
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3.简答导体静电平衡的条件,及处于静电平衡的导体的基本性质。
4.相互垂直的电场、磁场可做成一个粒子速度选择器,试叙述基本原理。
5.简答光电效应的实验规律及爱因斯坦光子假设。
6.简答泡利不相容原理和能量最小原理。
7.简答绝缘体、导体、半导体的能带结构有什么不同。

四、计算题 (共 7题 ,每题 10分 ,共计 ⒛ 分 )

1.如图,一质量为 M具 有半球形凹陷面的物体静止于光滑的水平桌面
上,凹陷球面的半径为 R,表面也光滑。今在凹陷面的上缘 B处放置
一个质量为 昭的小球,释放后小球下滑。当小球下滑至最低点 /时 ,

试求:(1)犭、球 昭与物体 M的速度;(2)物体 Ⅳ对小球 妫的作用力。

如图所示,一电荷线密度为龙的长直带电线 (与一正方形线圈共面并
与其一对边平行 ),以变速率 v=【r)沿着其长度方向运动,正方形线
圈中的总电阻为厌,求

`时
刻方形线圈中感应电流 f(r)的大小 (不计

线圈自身的自感 )。

一定量的单原子分子理想气体被装在封闭的汽缸内,此汽缸有可活动
的活塞 (活塞与汽缸壁之间无摩擦且无漏气 )。 已知气体的初压强为

n〓 1× 105Pa,体积 /l=1L,现将该气体在等压下加热直到体积变
为原来的 2倍 ;然后又在等容下加热,使其压强变为原来的 2倍 ;最
后再作绝热膨胀 ,直到温度下降到初温为止。试求:(1)在

`-/图上将整个过程表示出来;(2)在整个过程中气体内能的改变;(3)在
整个过程中气体所吸收的热量 ;(4)在整个过程中气体对外所作的功。
如图,一平面简谐波沿 x轴正方向传播,BC为波密媒质的反射面。波

由P点反射 ,@P=2屁 ,DP=⊥ 冗。在
`=0时
,@处质点的合振动是

4         6

经过平衡位置向负方向运动。设坐标原点在 @点 ,入射波与反射波的
振幅均为 Z,频率为 v。 试求 :(1)@点 的初相位 ;(2)入射波与反
射波的波函数 ;(3)D点 的振动方程。

0
乙

3.

4.

题 1图 题 2图
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5.在折射率 幻=1.50的玻璃上 ,镀上 幻=1.35的透明介质薄膜。单色平行
光垂直于介质膜表面照射,观察反射光的干涉,发现对凡=ω Cllllll的光
波干涉相消,对九 =⒛Ollm的光波干涉相长,且在 ∞011na至刂⒛ Cll△lll之
间没有别的波长是最大限度相消或相长的情形,求所镀介质膜的厚度。
6.在北京正负电子对撞机中,电子可以被加速到动能为 E方 =2.8× 1o9cV。

试求:(l)这种电子的速度和光速相差多少? (2)这样的一个电子动
量有多大 ? (3)这种电子在半径为 ⒛0米的储存环内绕行时,它所受
的 向心力有 多大 ?需 要 多大 的偏转磁场 ?已 知 电子静止质 量
r990=0.911× 10ˉ

30kg。

7.有—个球形电容器 ,在外球壳的半径 3及内外球壳间的电势差 σ维持
恒定的条件下,试问当内球壳的半径 四为多大时,才能使内球壳表面附
近的电场强度最小?并求这个最小电场强度的大小。
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