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2006 年哈尔滨工业大学自动控制理论考研试题 

 
一一一一、、、、某单位反馈控制系统开环传递函数为：（12 分） 
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求：1．为使闭环系统稳定，确定K 的取值范围。 

          2．当K 为何值时，系统出现等幅振荡，并确定等幅振荡的频率。 

3．试讨论当 200K = 、 ( ) 2r t t= 时， ?)( =∞
ss
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二二二二、、、、化简下图所示的方块图，并求出其闭环传递函数
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（12 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

三三三三、、、、系统结构图如下：（12 分） 
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求：1．当 )(1)( ttr = 时，系统的超调量 ?
P

σ = ，及调节时间 ?
s

t = （ 02.0=∆ ）， 

  2．当输入信号分别为 )(1)( ttr = ； ( )r t t= ； 21
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r t t= 时，其 ( ) ?
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四四四四、、、、系统结构图如下：（12 分） 

 

求：1）试绘出以T 为变量的根轨迹的大致图形。（如有渐近线；分离点、会合点；出射角、入射角；

与虚轴的交点等问题应计算之） 

2）为使系统稳定，T 的取值范围。 

3）系统临界稳定时T 的数值，并指出临界稳定时的振荡频率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五五五五、、、、系统结构图为：（12 分） 
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技术指标要求：相角稳定裕量： 050≥γ ；剪切频率： 13≥
C

ω 秒-1， =200
V

K 秒-1，试求 ?)( =sG
C

 

(注：系统的固有特性、校正特性及校正后的特性均应画在给出的对数坐标纸上。) 
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六六六六、、、、某非线性系统的结构图如下：（8 分） 

 

其中： 1=a ， 1k = ；试确定系统处于临界稳定状态时，线性部分的 ?=K 及振荡频率 ?=ω  

(提示：死区非线性的描述函数 1 22
( ) [1 (sin 1 ( ) )]
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七七七七、、、、回答下列各问：（12 分） 

1．在下述图中，各控制系统的开环幅相频率特性如图所示，P 为各开环传递函数在 s 平面右半部的

极点数，试判断各闭环系统的稳定性（如不稳定需指出有几个不稳定的根）。（4 分） 
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2．图示电路的传递函数可为 )a 亦可为 )b ，何者对？请说明原因。（2 分） 

1R 2R

1C 2C
( )
r
u  t ( )

c
u  t

 

)a 2

1 2 1 2 3

( ) 1

( ) ( ) 1

c

r

U s

U s TT s T T T s
=

+ + + + )b

1 2

( ) 1

( ) ( 1)( 1)

c

r

U s

U s T s T s
=

+ +  

其中： 1 1 1
T R C=

2 2 2
T R C=

3 1 2
T R C=  

 

（提示：

( ) 1 1

( ) 1 ( 1)

c

r

U s

U s RCs Ts
= =

+ + ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．某单位反馈控制系统的开环传递函数为 ( )
(0.2 1)
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，其频率特性如图所示，试求 ( )r t t= 时，
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e ∞ = (需给出计算过程)（1 分） 
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4．结合所学自动控制理论知识，写出五句内容正确的话。（可以是定义、概念；可以是结论；可以

是自己的理解、感悟等）（5 分） 


