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适用专业、领域 化工过程机械、化学工程、化学工艺、化学工程 (专业学位)

注:所有试题答案一律写在答题纸上,答案写在试卷、草稿纸上一律无效。

一、o4分,每空2分,答案写在答题纸上,写在试题册上无效D填空题
(1)、 垂直管路中流动着某流体,在 A、 B两截面间连接一支 U型管压差计,管径一致时,

U型管压差计读数表       ,也 表达        。
(2)、 在离心泵操作时,出现输送量严重下降,真空表读数显示真空度低,可判断发生了

现象。

(3)、 用离心泵将江水送至敞口高位槽,现江水水位上升,而管路装置未变,则离心泵的扬

程 _____’ 流 量      。

(4)、 旋风分离器的内径为1m,进入旋风分离器的含尘气体线速度为⒛m恐,~llm的

尘粒与“um的同密度尘粒在重力沉降室的沉降速度相同 (保留1位小数)。

(5)小型过滤实验发现:滤饼 (非产品)的比阻大,且压缩性指数较高。那么,在过滤装置

设计中,指出其中的两种有效加快过滤速率的途径:      、      。

(6)在换热管的外侧开沟槽常可提高冷凝给热系数,其原因可理解为      。

(7)冷回流可使塔的分离效果好于泡点田流清形,其原因可解释为       。

(8)说明回流比变化对设计的精馏装置经济性的影响趋势 :

(9) 调整板式塔设计得到的负荷性能图,其它条件不变,板间距增加,则雾沫夹带

线     ,漏 液线     。

(10)在单级萃取操作中,增加 s/F(溶剂比),溶质的回收率_____ˉ’其后续工序的脱

溶剂费用将     。

(11)在萃取操作中,降低操作温度,液 液̄平衡相图中,两相区域面积     ,从 这个

角度讲有利于萃取操作 ;但另一方面,过程的传质速率可能下降,其原因可理解

为     。
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二、(共⒛分)如图所示的输水系统,流动一直处于阻力平方区,管子均为Φ夕×s。5mm,管

路摩擦因数为①。Os,离心泵的特性曲线方程为H∝胡-0。Osqv2(qv的单位为 m3/h)。 自敞口储槽

A液面至分支点0间的阻力当量长度为⒛m,自 0至高位槽B液面间的阻力当量长度为sOm,

槽B液面上方静压强为 0.3MPa(表压)。 A槽液面与0间的高

度差为2m,A槽液面与B槽液面的高度差为⒓m。 求解 :

(1)、 (M分)调小阀门G的开度,使管路流向为o→B,oB

支路流量为7.2ms/h,求此时泵的有效功率及 oC支路的流量。

(2)、 (6分 )调大阀门G的开度,使管路流向为B→0,Bo

支路流量为 7.2m3凡 ,求此时泵的有效功率及oC支路的流量。

三、(共 z分)单程管壳式换热器的管程走冷却水,壳程的有

机饱和蒸汽被冷凝并进而被冷却,冷、热流体呈逆流流动,换

热管规格为Φ犭炮。5mm,管内流速为 2m/s。 冷却水的进、出口温度分别为 sO℃、硐℃;∶蒸

汽流量为mOOkgh,蒸汽饱和温度为 BO℃ ,出 口温度为硐℃,其汽化潜热及液态比热容分别

为 BsO kJ/kg、 2.1kJ/【 kg·℃】。壳程冷凝及液体流动的对流给热系数分别为⒓0①W/lm⒉℃]、 ⑾o

W/Im2·℃】,管壁热阻及两侧污垢热阻忽略。水的物理性质:密度、比热容、粘度、导热系数

分别为 1000kg/m3、 4.18kJ/(kg·℃)、 1mPa· s、 0。“W/lm·℃]。 求解 :

(1)、 (5分 )用水量 ;

(2)、 (4分 )换热管数目;

(3)、 (5分 )管程对流给热系数;

(4)、 (1O分)管长 (圆整到 1①mm数量级)。

四、(共 z1分 )某精馏系统,原料液流量为 1Oflkmol/h,初始温度为 sO℃ ,组成为 0。ss(易挥

发组分摩尔分率,下同),其与塔底液体产品通过原料预热器换热后进入精馏塔。已知塔底液

体产品进入原料预热器的进、出口温度分别为 110℃、sO℃ ,其比热容IkJ/fkm① I·℃丬是原料比

热容IkJ/Bmo1·℃订的0.9倍。塔顶产品纯度要求 0。”,回收率”。5%,塔顶泡点回流,其回流

比为 1,3s,全塔平均相对挥发度为 1.8。 已知原料液泡点温度为%℃ ,其汽化潜热和比热容分

别为38000kJRg、 90kJ/(kmo⒈℃)。 獬 :

(1)、 (3分 )塔顶产品流量、塔底产品流量及组成;

(2)、 (4分 )进料热状况参数;

第 2页



(3)、 (6分 )精馏段及提馏段操作线方程;

(4)、 (4分 )塔顶第一块理论板下两流股的组成 ;

(5)、 (4分 )与未预热相比,原料预热后进塔操作方式的节能百分率。

五、(共⒛分)某填料吸收塔,塔内径为 2。Om,要求溶质的吸收率 9s%。 吸收剂用量及组成

分别为zOOlmoVh、 o。O00s(溶质摩尔分率,下同)。 第一股原料气的流量及组成分别为 100

kmol/h、 0。Os:第二股原料气的流量及组成分别为 150kmoVh、 o。O1。 在操作范围内的气 液̄平

衡关系为w司。ηx,填料的J总体积传质系数为 0。Os kmoV(s· m3)。 填料塔的流体力学状况良好。

(1)、 (1o分)将两股原料气混合后自该塔塔底进料,计算所需填料的有效高度。

(2)、 (7分 )第一股原料气自塔底进料,而第二股原料气自塔中的恰当位置进料,计算此时

所需填料的有效高度。

(3)、 (3分 )文字解释或图示表达为什么上述两种方式下所需填料的有效高度不同。

六、(共 16分 )采用常压干燥系统干燥某种湿物料,干燥系统由预热器及干燥器组成。已知干

燥器的生产能力 (以干燥产品计)为 Mkgh,进预热器前空气的状态为:温度 zO℃、湿度
o。01kg/kg干气;进干燥器前温度⒓0℃ ,出干燥器后空气的状态为:温度 TO℃、湿度 0。OsWkg

干气。湿物料的含水量由⒛%(湿基)干燥至5%(湿基),忽略湿物料进、出干燥器的焓变 ,

干燥系统的热损失也忽略。求解:

(1)、 (4分 )绝干空气用量;

(2)、 (4分 )预热器的热负荷;

(3)、 (5分)向干燥器补充的热量;

(4)、 臼分)干燥系统的热效率。

七、(共 15分,每题 5分)实验题

(1)、 指出离心泵特性曲线测定实验中需要测定的参数,并指出选用的仪表。

(2)、 采用管壳式换热器考察传热系数与冷、热流体流量的关系,说明需测定那些数据,并指

出数据处理方法。(实验时冷热流体种类及流量一致)

(3)、 测定干燥曲线及干燥速率曲线的间歇实验中,指出何谓恒定的干燥条件,如何保证?
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