
河北工业大学 2012年攻读硕士学位研究生入学考试试题 [A]
科目名称  ェ程热力学 (I) 科目代码  831  共 2 页
适用专业、领域 热能工程

注:所有试题答案一律写在答题纸上,答案写在试卷、草稿纸上一律无效。

、简答题:(共 BO分。答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1、 如图,打开配气阀,由总管向处于同一水平面的真空、绝热储气罐缓

慢充气;充气过程中,总管内理想气体的 P卜 T]恒定,且储气罐内气

体状态均匀变化;当储气罐内压力达到 Pl,即完成充气过程。请问:

充气完成后,储气罐气体的温度是多少? (8分 )

2、 夏季,将冰箱内冷藏的瓶装矿泉水或罐装啤酒取出后不久,瓶子或罐子表面就会凝结许多

小水滴。请利用工程热力学的相关知识对该现象予以解释。(8分 )

3、 热力学第二定律认为:“工作于恒温热源 T卜 巳之间的可逆循环以 T

卡诺循环的热效率为最高勹 但图示的概括性卡诺循环同样可以达到

与卡诺循环相等的热效率,请问如何实现该循坏才能确保其效率与

卡诺循环相等? (8分 )

4、 蒸汽锅炉内水变成过热蒸气的过程是一个定压)吸热过程,请在水蒸气的T-s图上分别示意高

压锅炉、亚临界锅炉和超临界锅炉中水的吸热过程,简要说明其不同之处;并说明为什么超

临界锅炉不设置蒸发受热面而将过热器受热面积加大。(8分 )

5、 如图所示的渐缩喷管,氧气自喷管左端 l-1截面流入,右端

29截面流出,进口流速约等于零。现在若将该喷管沿 3-3截

面切掉右侧的一段,请问其出口压力、流速和质量流量将发生

何种变化? (8分 )

6、 家用冰箱的使用说明书均指出:“冰箱应该放置在通风良好的位置,应与墙壁保持适当距离 ,

尽量不要将冰箱温度设置过低
”
。请根据工程热力学知识对该提示进行合理解释。(8分 )
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7、 请在 T-s图上用面积表示右图所示的某理想气体可逆过程纡b的技

术功wt,并作出必要的文字说明。(8分 )

8、 热力学第二定律可否表述为
“
机械能可以全部转化为热能,而热能

不能全部转化为机械能
”?为什么? (8分 )

9、 请利用 pˉv图分析为什么压气机采用多级压缩、级间冷却方法可有效降

低功耗。(8分 )
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10、 右图为有再热设备的蒸汽动力循环设备简图,请利用 TˉS图分析:如

何选取中间压力 Pb才
·
能保证再热循环热效率〃″大于朗肯循环热效率 %。

(8分 )

二、计算及证明题:(共 TO分。答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1、 萑「一实子际左忌体符合罹彳寻面y卞方程
o叫纣
(u-㈨ =胛 , 其定压比热容 c″不口;逭容比社1彳蔡%, 请

推导c、 -%的函数表达式;并利用该表达式说明对于理想气体而言c、 ~%=Rr。 (15分 )

2、 根据以下给定参数设计绝热喷管形状,并求解出口状态参数。流动介质为空气,其

c、 =1,0“ 、//l/fg· Κ ),凡 =287〃 (馆 ·Κ ),r=14,进 口 压 力 为 o,5/kf’日 ,进 口 温 度 为 45oΚ ,进

口 流 速 为 3oo〃s,出 口 背 压 为 o拥胛 四。 (15分 )

3、 现有 1摩尔的理想气体经历右图所示 1-2的不可逆过程,已知状态 l的

参数分另刂为 p】、Vl、 TⅡ 状态 2的体积玩=3V1,温度△=Tl。 请求该

过程的熵差 (kS9~SI)。 (可假设比热容均为定值)(10分 )

4、 现有工作于 10OOK和 3OClK恒温热源之间的循环装置,已知该装置与高温热源交换的热量为

⒛OOkJ,与外界交换的功量为 12OO刂 ,请判断该循环装置是热机还是制冷机? (15分 )

5、 图示为活塞式内燃机定容加热理想循环 ,工质为空气 ,其

c,=718〃 (/cg,Κ),r=1,4,已 知 压 缩 比 ε =6,、 |=98,1护 曰 ,石 =333,15Κ ,

循环吸热量gI=8”叼馆。请画出⒎s图并求解循环各点的温度、压力、

比体积以及循环热效率、平均有效压力。(15分 )
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