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一一一一、、、、填空题填空题填空题填空题（每空 1分，共 20分） 

1．作（        ）流动时满足（        ）定律的流体称为牛顿流体。 

2．流体静压强的方向必然沿着作用面的（       ）方向，其大小只是该点（       ）

的函数。流动的粘性流体中任一点的压强是此点三个正交方向上的（      ）的平均值的负

值。 

3．根据流体平衡微分方程式，即欧拉平衡方程，压强沿着（      ）作用的方向递增。

对于静止液体，（      ）方向是压强递增的方向。 

4．不可压缩流体一元流动的连续性方程确立了总流各过流断面（      ）沿（       ）

的变化规律。 

5．雷诺数之所以能判别流态，是因为它反应了（      ）力和（      ）力的对比关

系。 

6．用毕托管测量的是流体（      ），其原理基于（      ）；文丘里流量计测量原理

基于（      ） 

7．无限空间淹没紊流射流各横截面上速度分布是（      ），各横截面上轴向动量

（      ）。 

8．流体微团的基本运动形式有（       ）、（      ）和（        ）、（         ）。 

 

二二二二、、、、简答题简答题简答题简答题（每小题 5分，共 40分） 

1．什么是理想流体，为什么静止流体采用理想流体的力学模型研究？ 

2．恒定流和非恒定流是如何定义的？什么是恒定紊流？ 

3．什么是均匀流动？均匀流的流线和过流断面是怎样的关系？均匀流过流断面上压强

分布遵循怎样的分布规律？ 

4．并联管路的流量和管路阻抗遵循怎样的规律？假设总流量为 VQ
，总阻抗为 S，分

支管段的流量与综合阻抗分别为 321 ,, QQQ
，和 321 ,, SSS

。 

5．为什么在大雷诺数绕流中，将流体分为两个区域进行研究？ 

6．同时存在流函数和势函数的条件是什么？如何利用等势线判断流体流动的方向？ 

7．绕流升力和绕流阻力的定义是什么？绕流阻力包括那两部分？ 

8．为什么绕流圆柱体时，会有卡门涡街现象发生？ 

 

三三三三、、、、计算题计算题计算题计算题（每题 15分共 90分） 

1．如下图，水管上安装一复式水银测压计，1、2、3、4 在同一水平面上，问

4321 pppp 、、、
哪个最大，哪个最小，那些相等？ 
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2．如下图，用水银比压计测量管中水流的过流断面上某点的流速u。测得 A 

点的比压计读数 mm60=∆h ，求该点的流速u，其中 A点和 B点在同一过流断面上。 

 

3．在管径 cmd 1= ，管长 mL 5= 的圆管中，有冷冻机润滑油在流动，测得流量

smQv /80 3=
，沿程水头损失

moilh f 30=
，试求油的运动黏度ν ？ 

4．试证明流动同时具有速度势函数和流函数时，势函数和流函数均满足拉普拉斯方程。 

5．已知流速
0,4,4 === zyx uxuyu
，试判断此流动是否存在势函数，如存在，求出

势函数的表达式？是否满足不可压缩流体连续方程，是否存在流函数，如存在，求出流函数

表达式。 

6．如下图，管路由不同直径的两管前后相连接所组成，小管直径 md A 2.0= ，大管直

径 md B 4.0= ，水在管中流动时，A点压强 kPapA 70= ，B点压强 kPapB 40= ，B点流

速 smvB /1= ，，试判断水在管中流动方向，并计算水流经两断面的水头损失。 
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