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一一一一.    填空题填空题填空题填空题（（（（本题共本题共本题共本题共 15分分分分,每空每空每空每空 1分分分分）））） 

(1) 结合键是包括            和             两大类，其中               

金刚石是典型的                (指键类型)化合物,氯化钠

是典型的              化合物。 

(2) 金属晶体的典型结构包括         、          、         

(3) 镁是密排六方金属结构,其单位晶胞中包含的原子数为     ,

每个原子的配位数为.             致密度为            

(4) 铁素体的机械性能特点是 

                     . 

(5) CaF2结构是以 Ca
2+做面心立方堆积,F

-填充            空隙. 

(6) 淬火后碳钢发生马氏体转变是典型的           相变。  

二二二二.    简答题简答题简答题简答题(本题共本题共本题共本题共 5小题小题小题小题, 每小题每小题每小题每小题 8分分分分, 满分满分满分满分 40分分分分) 

(1) 试述影响形成置换型固溶体的因素.   

(2) 简述陶瓷材料脆性产生的原因及改善脆性的途径.  

(3) 惰性气体和甲烷气体都是在很低的温度下才能凝聚，为什么？

组成它们的原子之间作用力相同吗？为什么？  

(4) 为什么铜银金等金属材料具有较好的延展性？ 

(5) 离子晶体点缺陷主要有哪些类型?它们各自有何特点?.  

三三三三.    论述题论述题论述题论述题(本题共本题共本题共本题共 2小题小题小题小题,每题每题每题每题 15分分分分,满分满分满分满分 30分分分分) 

(1) 扩散是固体材料中原子或分子的主要迁移方式,试述影响扩散

的主要因素; 

(2) 从热力学定律的角度阐述均匀形核的条件,并讨论形核率与温

度及过冷度的相互关系. 
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四. 计算题计算题计算题计算题(本题共本题共本题共本题共 6小题小题小题小题,1题题题题 8分分分分，，，，2、、、、3、、、、4题每题题每题题每题题每题 9分分分分,5、、、、6题题题题

每题每题每题每题 15分分分分,满分满分满分满分 65分分分分) 

(1) 画出金刚石晶体结构的平面投影图，标注质点的投影坐标。计

算金刚石晶体结构的致密度。 

(2) 氧化钡具有氯化钠型结构,钡的离子半径为 1.34Å,氧的离子半

径为 1.32Å.已知钡(Ba)的原子量为 137.33,氧(O)的原子量为

16.试求氧化钡(BaO)的致密度及密度值. 

(3) 铁(Fe)的密度实测值为 7.87g/㎝ 3
.已知体心立方铁的晶胞参数

为 2.866Å.试求在纯铁中的空位所占的比率.(已知铁的原子量

为 55.85) 

(4) 一厚壁铁管内径为 3 ㎝,内部有一厚为 0.001 ㎝的铁膜.铁膜一

边为浓度 0.5×10
20个/㎝ 3氮原子,另一边为浓度 1×10

18个/㎝

3氮原子.试求在 700℃下每秒钟通过此铁膜的氮原子总数(700

℃氮在铁中的扩散系数为 4×10
-7㎝ 2

/S) 

(5) 根据 CaTiO3晶胞图（见右图）

回答下列问题： 

(a)晶面 BCGF、DEG的晶面指  

数；晶向 DF、HA的晶向指数。 

(b)结构中各离子的配位数为

多少，写出其配位多面体； 

(c)晶胞分子数是多少？何种

离子添何种空隙？ 

(6) 如图所示二元共晶相图 

（a）分析合金Ⅰ，Ⅱ的结晶过程，并画出冷却曲线。 
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（b）说明室温下合金Ⅰ，Ⅱ的相和组织是什么？用杠杆定律

计算出相和组织的量。 

（c）如希望得到共晶组织加上 5％初生β，求合金的成分。 

 


