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一一一一、、、、考核要求考核要求考核要求考核要求    

物理化学主要内容包括气体、化学热力学（统计热力学）、化学动力学、电化学、界面化学与胶

体化学等。要求考生熟练掌握物理化学的基本概念、基本原理及计算方法。 

 

二二二二、、、、考核目标考核目标考核目标考核目标    

 

物理化学考试在考查基本知识、基本理论的基础上，注重考查考生灵活运用这些基础知识观察

和解决实际问题的能力。它的评价标准是高等学校优秀毕业生能达到及格或及格以上水平，以保证

被录取者具有较扎实的物理化学基础知识。 

 

三三三三、、、、考核内容考核内容考核内容考核内容    

第一章第一章第一章第一章 气体气体气体气体 

§1.1 气体分子运动论 

§1.2 摩尔气体常数 

§1.3 理想气体的状态图 

§1.4 气体运动的速率分布 

§1.5 气体平动能分布 

§1.6 气体分子在重力场中的分布 

§1.7 分子的碰撞频率与平均自由程 

§1.8 实际气体 

§1.9 气液间的转变 

§1.10 压缩分子图 

掌握理想气体状态方程和混合气体的性质（组成的表示、分压定律、分容定律）。了解分子碰撞

频率、平均自由程和实际气体概念，特别要了解实际气体的状态方程（范德华方程）以及实际气体

的液化、临界性质、应状态原理与压缩因子图等。 

 

第二章第二章第二章第二章 热力学第一定律及其应用热力学第一定律及其应用热力学第一定律及其应用热力学第一定律及其应用  

§2.1 热力学概论 

§2.2 热平衡与热力学第零定律－温度的概念 

§2.3 热力学的一些基本概念 

§2.4 热力学第一定律 

§2.5 准静态过程和和可逆过程 

§2.6 焓 

§2.7 热容 

§2.8 热力学第一定律对理想气体的应用 

§2.9 Carnot循环 

§2.10 实际气体 

§2.11 热化学 

§2.12 赫斯定律 
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§2.13 几种热效应 

§2.14 反应热与温度的关系－基尔霍夫定律 

§2.15 绝热反应－非等温反应 

§216 热力学第一定律的微观说明 

明确热力学的一些基本概念和功和热正负号的取号惯例。明确准静态过程与可逆过程的意义。

掌握 U及 H都是状态函数以及状态函数的特性。了解摩尔定压、定容热容的概念。熟练应用热力学

第一定律计算理想气体和实际气体在等温、等压、绝热等过程中的 Q、W、ΔU 和ΔH。熟练应用

标准摩尔生成焓、标准摩尔燃烧焓计算不同温度下的化学反应热。了解节流过程的特点及焦耳-汤姆

逊系数的定义与实际应用。从微观角度了解热力学第一定律的本质。 

 

第三章第三章第三章第三章 热力学第二定律热力学第二定律热力学第二定律热力学第二定律  

§3.1 自发过程的共同特征－不可逆性 

§3.2 热力学第二定律 

§3.3 Carnot定理 

§3.4 熵的概念 

§3.5 Clausius不等式与熵增加原理 

§3.6 热力学基本方程与 T-S图 

§3.7 熵变的计算 

§3.8 熵和能量退降 

§3.9 热力学第二定律的本质和熵的统计意义 

§3.10 亥姆霍兹自由能和吉布斯自由能 

§3.11 变化的方向和平衡条件 

§3.12 ∆G的计算实例 

§3.13 热力学函数之间的关系 

§3.14 热力学第三定律和规定熵 

熟悉自发过程的共同特征，热力学第二定律的表述，卡诺循环及卡诺定律，克劳修斯不等式，

熵和熵增原理，热力学第三定律，规定熵，赫姆霍兹函数和吉布斯函数，热力学基本方程、麦克斯

韦关系式，系统平衡的判据等基本知识。明确热力学第二定律的意义。理解克劳修斯不等式的重要

性。熟记热力学函数 U、H、S、F、G的定义。明确 ∆G在特殊条件下的物理意义，熟练掌握理想

气体单纯 PVT 变化、相变及化学变化过程中 ∆S、∆F和 ∆G的原理和方法并用于判断变化的方向和

限度。了解热力学第三定律的内容，明确规定熵及标准熵值的意义。初步了解不可逆过程热力学关

于熵流和熵产生等基本内容。 

第四章第四章第四章第四章 多组分系统热力学在溶液中的应用多组分系统热力学在溶液中的应用多组分系统热力学在溶液中的应用多组分系统热力学在溶液中的应用 

§4.1引言 

§4.2 多组分系统组成的表示方法 

§4.3 偏摩尔量 

§4.4 化学势 

§4.5气体混合物中各组分的化学势 

§4.6 稀溶液中的两个经验定律 

§4.7 理想液态混合物 

§4.8 理想稀溶液中各组分的化学势 

§4.9 稀溶液的依数性 

§4.10 吉布斯-杜亥姆公式和杜亥姆-马居耳公式 
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§4.11 活度与活度因子 

§4.12 渗透因子和超额函数 

§4.13分配定律－溶质在两互不相溶液相中的分配 

熟悉溶液浓度的各种表示法及其相互关系。明确偏摩尔量和化学势的意义。理解理想液态混

合物、稀溶液与实际溶液三者的区别和联系。掌握拉乌尔定律和亨利定律以及它们的应用。理解理

想体系（理想气体、理想液态混合物、理想稀溶液）中各组分化学势的表达式及其应用。了解逸度

和活度的概念及逸度系数、活度系数的简单计算。了解从微观角度讨论溶液形成时一些热力学函数

的变化。了解稀溶液依数性的概念及公式的推导，以及分配定律公式的推导，了解热力学处理溶液

的一般方法。掌握稀溶液依数性的基本应用。 

第五章第五章第五章第五章  相平衡相平衡相平衡相平衡  

§5.1 引言 

§5.2 多相系统平衡的一般条件 

§5.3 相律 

§5.4 单组分系统 

§5.5 二组分系统相图及应用 

§5.6 三组分系统相图及应用 

理解相律并掌握其简单应用。熟练应用克拉贝龙方程式和克劳修斯-克拉贝龙方程式。掌握杠

杆规则在相图中的应用。掌握单组分系统和二组分系统典型相图的特点。在双液系中以完全互溶的

双液系为重点了解其 p-x图和 T-x图，了解蒸馏和精馏的基本原理。在二组分液-固体系中，以简

单低共溶物的相图为重点，了解热分析法和溶解度法绘制相图及其应用。 

第六章第六章第六章第六章  化学平衡化学平衡化学平衡化学平衡  

§6.1 化学反应的平衡条件和化学反应的亲和势 

§6.2 化学反应的平衡常数和等温方程式 

§6.3 平衡常数的表示式 

§6.4 复相化学平衡 

§6.5标准摩尔生成吉布斯自由能 

§6.6 温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响 

§6.7 同时化学平衡 

§6.8反应的耦合 

§6.9近似计算 

§6.10生物能力学简介 

能够从化学势的角度理解化学平衡的意义，理解并掌握化学反应等温式的意义并用以判断反

应发生的方向。熟悉各种平衡常数的表达及相互间的关系。能根据标准热力学函数的表值计算各平

衡常数。了解平衡常数与温度、压力的关系和惰性气体对平衡组成的影响，并掌握其计算方法。掌

握反应物平衡转化率及体系平衡组成的计算。了解对同时平衡、反应耦合、近似计算等的处理方法。

初步了解生物能力学的基本内容。 

第七章第七章第七章第七章 统计热力学基础统计热力学基础统计热力学基础统计热力学基础  

§7.1 概论 

§7.2 Boltzmann统计 

§7.3 Bose-Einstein统计和 Fermi-Dirac统计 
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§7.4 配分函数 

§7.5 配分函数的求法及其对热力学函数的贡献 

§7.6 晶体的热容问题 

§7.7 分子的全配分函数 

§7.8 用配分函数计算  和反应的平衡常数 

了解统计热力学的基本假定。掌握统计热力学的基本术语。理解玻尔兹曼分布的意义并会用玻

尔兹曼公式于有关计算。明确配分函数的意义及配分函数的析因子性质。掌握粒子配分函数的计算

方法。理解热力学函数与粒子配分函数的关系。掌握用吉布斯自由能函数及焓函数计算理想气体反

应的标准平衡常数的方法。 

第八章第八章第八章第八章  电解质溶液电解质溶液电解质溶液电解质溶液 

§8.1 电化学的基本概念和电解定律 

§8.2 离子的电迁移和迁移数 

§8.3 电解质溶液的电导 

§8.4 电解质的平均活度和平均活度因子 

§8.5 强电解质溶液理论简介 

明确电导率、摩尔电导率的意义及计算。熟悉离子独立移动定律及电导测定的一些应用。了解

迁移数与摩尔电导率、离子迁移率之间的关系。明确电解质的离子平均活度系数的概念，并掌握其

计算方法。了解强电解质溶液理论（主要是离子氛的概念），并会使用德拜-休克尔极限公式。 

 

第九章第九章第九章第九章  可逆电池的电动势及其应用可逆电池的电动势及其应用可逆电池的电动势及其应用可逆电池的电动势及其应用 

§9.1 可逆电池和可逆电极 

§9.2 电动势的测定 

§9.3 可逆电池的书写方法与电动势的取号 

§9.4 可逆电池的热力学 

§9.5 电极电势产生的机理 

§9.6 电极电势和电池的电动势 

§9.7 电动势测定的应用 

§9.8 内电位、外电位和电化学势 

熟悉电化学惯用的电极电势名称和符号。熟悉标准电极电势表的应用。对于所给的电池，能熟

练、正确地写出电极反应和电池反应。能根据简单的化学反应来设计电池。掌握电极电势及电动势

的计算和温度对电动势的影响。掌握由电化学数据计算热力学函数和 ∆H、∆S、和 ∆G等。了解电

动势产生的机理及电动势测定法的一些应用。 

 

第十章第十章第十章第十章  电解与极化作用电解与极化作用电解与极化作用电解与极化作用  

§10.1 分解电压 

§10.2 极化作用 

§10.3 电解时电极上的竞争反应 

§10.4 金属的电化学腐蚀、防腐与金属的钝化 

§10.5化学电源 

明确极化现象产生的原因、极化的分类、极化的机理。理解超电势、分解电压等概念。了解超

电势在电解中的作用。能计算一些简单的电解分离问题。了解金属腐蚀的机理和各种防腐方法。了

解化学电源的类型及应用。 

 

第十一章第十一章第十一章第十一章  化学动力学基础化学动力学基础化学动力学基础化学动力学基础（（（（一一一一））））  
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§11.1 化学动力学的任务和目的 

§11.2 化学反应速率的表示法 

§11.3 化学反应的速率方程 

§11.4 具有简单级数反应的速率方程 

§11.5 几种典型的复杂反应 

§11.6 基元反应的微观可逆性原理 

§11.7 温度对反应速率的影响 

§11.8 关于活化能 

§11.9 链反应 

§11.10 拟定反应历程的一般方法 

掌握等容反应速率的表示方法和基元反应、反应级数、速率常数等概念。掌握有简单级数的反

应如零级、一级、二级反应的各种特征并能够由实验数据确定简单反应的级数。对三种复杂的典型

反应（对峙反应、平行反应和连续反应）要掌握其各自的特点，并对其中比较简单的反应能进行运

算。明确温度、活化能对反应速率的影响，理解阿累尼乌斯经验式中各项的含意，会计算 Ea、A、

k等物理量。掌握链反应的特点及其速率方程的建立，会应用稳态近似、平衡假设等近似处理方法。 

 

第十二章第十二章第十二章第十二章  化学动力学基础化学动力学基础化学动力学基础化学动力学基础（（（（二二二二））））  

§12.1 碰撞理论 

§12.2 过渡状态理论 

§12.3 单分子反应理论 

§12.4分子反应动态学简介 

§12.5在溶液中进行的反应 

§12.6快速反应的几种测试方法 

§12.7光化学反应 

§12.8化学激光简介 

§12.9催化反应动力学 

了解化学反应动力学的碰撞理论、过渡态理论和单分子反应理论的基本内容。初步了解分子反

应动力学的常用实验方法和该研究在理论上的意义。了解溶液中反应的特点和溶剂对反应的影响。

了解快速反应所常用的测试方法及弛豫时间。理解光化学反应的基本定律（光化当量定律、量子产

率）及量子产率的计算。了解催化反应的特点，明确催化作用的基本原理和常见的催化反应的类型。 

 

第十三章第十三章第十三章第十三章  表面物理化学表面物理化学表面物理化学表面物理化学  

§13.1 表面张力和表面吉布斯自由能 

§13.2 弯曲液面下的附加压力和蒸气压 

§13.3 溶液的表面吸附 

§13.4 液-液界面的性质 

§13.5 膜 

§13.6 液-固界面－润湿作用 

§13.7 表面活性剂及其应用 

§13.8 固体表面的吸附 

§11.8 气-固相表面催化反应 

明确表面吉布斯自由能、表面张力、接触角的概念，了解表面张力与温度的关系。明确弯曲

表面的附加压力产生的原因及与曲率半径的关系。能运用杨-拉普拉斯公式进行计算。了解弯曲表面

上的蒸气压与平面相比有何不同，熟练掌握开尔文公式的具体应用，并会用这个基本原理解释常见
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的表面现象。理解吉布斯吸附等温式的表示形式并能应用及作简单计算。了解液-液、液-固界面的

铺展与润湿情况。理解气-固表面的吸附本质及吸附等温线的主要类型。掌握朗缪尔吸附理论要点。

对弗伦德利希等温式、BET多分子层吸附等温式有初步了解。了解表面活性剂的特点、作用及大致

分类。 

第十四章第十四章第十四章第十四章  胶体化学胶体化学胶体化学胶体化学 

§14.1 胶体和胶体的基本特征 

§14.2 胶体的制备和净化 

§14.3 胶体的动力性质 

§14.4 胶体的光学性质 

§14.5 胶体的电学性质 

§14.6 双电层理论和 z电势 

§14.4 溶胶的稳定性和聚沉作用 

§14.8 乳状液 

§14.9 凝胶 

§14.10 大分子溶液 

§14.11 Donnan平衡和聚电解质的渗透压 

§14.12 流变学简介 

§14.13 纳米化学 

了解胶体分散体系的基本特性。掌握胶体分散体系在动力性质、光学性质及电学性质等方面

的特点以及如何利用这些特点对胶体进行粒度大小、带电情况等方面的研究并应用于实践。了解溶

胶在稳定性方面的特点及电解质对溶胶稳定性的影响，会判断电解质聚沉能力的大小。了解乳状液

的种类、乳化剂的作用以及在工业和日常生活中的应用。了解大分子溶液与溶胶的异同点。了解什

么是唐南平衡，如何较准确地用渗透压法测定电离大分子物质的相对分子质量。了解聚合物相对分

子质量的种类及其测定方法。对天然大分子、凝胶的特点等有一个初步的概念。 
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育出版社，1999. 

3．邓景发，范康年编著, 《物理化学》，北京：高等教育出版社，1993. 
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