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2013年陕西科技大学年陕西科技大学年陕西科技大学年陕西科技大学研究生入学复试研究生入学复试研究生入学复试研究生入学复试 

《《《《生物工艺原理生物工艺原理生物工艺原理生物工艺原理》》》》课程课程课程课程考试考试考试考试大纲大纲大纲大纲 

一一一一、、、、考试性质考试性质考试性质考试性质 

普通高等学校本科生报考研究生，一般应参加研究生入学考试，在成绩达到最低控

制分数线以上，面试之前，还应参加专业课复试。高等学校根据考生综合成绩，按已确

定的招生计划，德、智、体全面衡量，择优录取。因此，研究生入学考试试题应有适当

的难度和分量。 

二二二二、、、、考试内容考试内容考试内容考试内容 

生物工艺原理是生物工程专业一门专业课程。要求学生对生物工艺原理中生产菌种

的选择、发酵培养基的制备原理、培养基灭菌原理、发酵机制、生物工艺控制、杂菌污

染的防治等章节诸问题具有明确的基本概念，必要的基础理论知识，一定的分析问题、

解决问题的能力和实际操作能力。掌握工业生产中发酵培养基配制、种子的扩大培养、

生物反应动力学研究、生物发酵过程控制、基因工程菌发酵控制等方法，对固定化细胞

发酵、动植物细胞培养、生物产品生产实例等有一定的了解。 

考试的主要内容与要求如下 

第一章第一章第一章第一章   绪论绪论绪论绪论 

基本要求： 

1．了解国内外生物技术及其产业的发展现状； 

2．熟悉生物工程生产过程的特点和共性； 

3．了解生物工艺发展简史以及现代生物技术对社会发展的影响 

本章重点： 生物工艺原理的任务及微生物发酵的范围 

第二章第二章第二章第二章   生物工业菌种及种子的扩大培养生物工业菌种及种子的扩大培养生物工业菌种及种子的扩大培养生物工业菌种及种子的扩大培养 

基本要求： 

1．了解和熟悉常用的工业微生物的特点和种类； 

2．了解工业微生物菌种的分离和选育,菌种的保藏方法； 

3．了解应用现代生物工程技术改良工业微生物菌种的原理与方法； 

4．掌握种子的扩大培养的意义及方法、级数确定； 

本章重点： 工业微生物菌种扩大培养及其影响种子质量的因素 

第三章第三章第三章第三章   发酵培养基及其制备发酵培养基及其制备发酵培养基及其制备发酵培养基及其制备 

基本要求： 

1．掌握发酵培养基配制的原理和应注意的问题； 

2．掌握淀粉水解塘制备的方法； 

3．了解提高淀粉糖质量的措施； 

4．了解培养基中前体物质、促进剂等所起的作用； 

5．了解其他原料代粮发酵的意义和特点 

本章重点： 培养基制备应考虑的问题以及淀粉水解的原理 

第四章第四章第四章第四章   培养基的灭菌及空气的净化培养基的灭菌及空气的净化培养基的灭菌及空气的净化培养基的灭菌及空气的净化 

基本要求： 

1．了解间歇灭菌、连续灭菌、空罐灭菌、实罐灭菌等概念 

2．熟悉培养基灭菌的方法与特点；  

3．掌握微生物死亡的对数残留定律，灭菌的温度和时间的关系；  

4．掌握温度对微生物的死亡和营养物质的破坏速率的影响，培养基灭菌的影响因

素； 

本章重点： 湿热灭菌的原理，影响培养基灭菌的因素 
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第五章第五章第五章第五章   发酵发酵发酵发酵机制机制机制机制与代谢调控与代谢调控与代谢调控与代谢调控 

基本要求： 

1．掌握酒精发酵机制；柠檬酸发酵机制；熟悉柠檬酸生物合成的调节及控制关键； 

2．熟悉同型乳酸发酵机制及甲烷的发酵机理； 

3．熟悉初级代谢产品与次级代谢产品的概念及关系；  

4. 了解酒精发酵过程中发酵副产物的形成机理；  

5．了解氨基酸、核苷酸等的发酵机制；了解抗生素合成代谢的调节机制； 

本章重点： 酒精发酵机制、柠檬酸发酵的机制及过程控制； 

第第第第六六六六章章章章  生物反应动力学生物反应动力学生物反应动力学生物反应动力学 

基本要求： 

1．了解不同发酵方式的特点； 

2．掌握生物反应动力学的基本概念； 

3．掌握分批发酵的动力学描述以及补料分批发酵动力学的意义； 

4．正确理解细胞生长与产物形成之间的关系； 

5．了解物料平衡的意义，学会分析发酵过程，建立发酵动力学模型； 

本章重点：分批发酵动力学模式及补料分批发酵动力学的意义； 

第第第第七七七七章章章章  生物工艺过程控制生物工艺过程控制生物工艺过程控制生物工艺过程控制 

基本要求： 

1．掌握发酵过程的操作类型，发酵条件、补料、泡沫及染菌对发酵的影响及其控

制； 

2．了解发酵过程参数监测的研究概况； 

3．了解生物生产过程的自动控制； 

本章重点：发酵条件、补料、泡沫及染菌对发酵的影响及其控制； 

第八章第八章第八章第八章  基因工程菌的发酵基因工程菌的发酵基因工程菌的发酵基因工程菌的发酵 

1．了解基因工程菌不稳定的原因及发酵控制条件； 

2．掌握提高基因工程菌稳定性的措施； 

3．了解基因工程菌发酵过程控制措施； 

本章重点：基因工程菌的稳定性； 

第九章第九章第九章第九章 发酵生产染菌及其控制发酵生产染菌及其控制发酵生产染菌及其控制发酵生产染菌及其控制 

基本要求： 

1．掌握发酵过程染菌的途径及防治措施； 

2．熟悉各种污染的处理的方法； 

3．了解发酵异常现象及分析方法； 

本章重点：发酵过程染菌的防治及处理措施； 

第十章第十章第十章第十章  固定化酶与固定化细胞技术固定化酶与固定化细胞技术固定化酶与固定化细胞技术固定化酶与固定化细胞技术 

基本要求： 

1．了解固定化细胞发酵的特点以及固定化细胞的性质； 

2．了解固定化细胞制备的方法； 

本章重点：固定化细胞发酵的特点 

第十一章第十一章第十一章第十一章 动植物细胞培养动植物细胞培养动植物细胞培养动植物细胞培养 

基本要求： 

1．了解动植物细胞培养的意义与特点； 

2．了解动植物细胞培养基、培养条件及影响因素； 

3．了解影响动植物细胞培养的因素； 
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第十二章第十二章第十二章第十二章 生物产品生产工艺实例生物产品生产工艺实例生物产品生产工艺实例生物产品生产工艺实例 

基本要求： 

1．了解典型的生物产品的生产工艺，并加深理解生物工艺原理和方法 

三三三三、、、、考试形式考试形式考试形式考试形式 

1.考试形式为笔试、闭卷，考试时间三小时，试卷满分 150分，答题必须独立完成。 

四四四四、、、、试卷结构试卷结构试卷结构试卷结构 

1．试卷题型分数比例：名词解释 15分，选择题 15分，填空题 30分，问答题 50

分 

讨论题 40分。 

2．试题难度比例：试卷总体难度为中等，其中易、中、难分别为 40%、40%和 20%。 

五五五五、、、、参考用书参考用书参考用书参考用书 

《生物工艺原理》，贺小贤主编，化学工业出版社，2008年，第二版 

 


