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一一一一、、、、考试总体要求考试总体要求考试总体要求考试总体要求：：：： 

本课程的考试内容包括金属学基本理论、热处理的基本原理与工艺以及金属材料三大部

分。要求考生理解相关的基本概念，系统掌握有关机械工程材料的基本理论和分析方法，具

有合理选用材料、正确选定加工方法及安排制订工艺路线的初步能力。 

考试内容考试内容考试内容考试内容：：：： 

1．金属的结构与结晶 

纯金属的晶体结构（重点掌握立方晶系晶面指数和晶向指数的表示方法），金属的实际

结构与晶体缺陷，金属的结晶与铸锭，金属中的扩散。 

2．合金的结构与结晶 

合金的晶体结构，二元合金相图的建立与表示方法，二元合金相图的基本类型和分析（重

点掌握相结构以及二元相图的分析方法和杠杆定律），相图与合金性能的关系。 

3．铁碳合金相图 

Fe－Fe3C 相图分析及应用（典型铁碳合金的平衡结晶及其组织过程，重点掌握钢的平

衡结晶过程及其组织分析），含碳量对铁碳合金组织及性能的影响，碳钢的分类、编号及用

途。 

4．钢的热处理 

钢在加热和冷却时的组织转变及影响因素，过冷奥氏体转变产物的转变过程、组织形态

与性能，钢的热处理基本工艺的目的、热处理温度的确定及冷却介质的选择，淬火钢在回火

时的组织转变及回火的分类和应用，钢的表面热处理。 

5．工业用钢 

合金元素在钢中的作用，钢的分类和牌号，工业常用钢的性能及用途（典型钢种——普

通低合金钢、渗碳钢、调质钢、弹簧钢、滚动轴承钢及低合金工具钢和高速钢的牌号、成分、

组织、热处理特点、性能及用途）。 

6．铸铁 

铸铁的石墨化过程及其影响因素，铸铁的牌号、组织与性能，铸铁的热处理。 

7．有色金属及其合金 

工业纯铝的主要特性及铝合金的分类和强化方式，工业纯铜的性质和用途及铜合金简

介，钛及钛合金，滑动轴承合金简介。 

8．其他工程材料 

高分子材料、工业陶瓷、复合材料。 

考试要求考试要求考试要求考试要求：：：： 

（一）金属的结构与结晶 

1．熟悉常见的体心立方晶格和面心立方晶格； 

（即原子数、半径、配位数、致密度的概念与计算、晶面和晶向原子密度计算） 

2．掌握晶面指数和晶向指数的表示方法，能正确进行其指数标定； 

3．了解晶体缺陷主要类型； 

4．了解金属的结晶过程及铸锭组织； 

5．基本术语：晶胞、晶格常数、致密度、配位数、多晶体、过冷度、晶体的各向异性、

变质处理。 

（二）合金的结构与相图 
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1．了解合金中相的分类，各类相结构的特点、性能及形成条件； 

2．掌握二元共晶合金相图中各典型合金的结晶过程分析及室温下其组织组成物和相组

成物的特点； 

3．掌握杠杆定律及其应用，会用杠杆定律进行相关计算； 

4．了解相图的类型判断； 

5．基本术语：相、组织、置换固溶体、间隙固溶体、固溶强化、间隙化合物、间隙相、

晶内偏析。 

（三）铁碳合金 

1．了解铁碳合金的分类； 

2．掌握铁碳合金的结晶过程分析及室温组织特征性能分析，理解典型合金结晶过程的

组织示意图； 

3．掌握铁碳合金（碳钢）的室温组织组成物和相组成物的相对重量计算； 

4．了解碳钢的分类及用途，掌握碳钢的编号原则； 

5．基本术语：同素异构转变、F、A、P、Fe3C、Ld、Ld。 

（四）钢的热处理 

1．掌握钢在加热时 A形成的本质共析碳钢 A形成的四个阶段； 

2．掌握 C曲线及 CCT曲线的特点及影响 C曲线的因素； 

3．熟悉过冷 A在不同温度下等温转变产物的组织状态、组织特征及性能； 

4．掌握马氏体转变的基本特点； 

5．掌握淬火钢回火过程组织变化、回火种类、回火温度范围及组织特点； 

6．掌握各类热处理的目的及工艺参数（温度）的确定； 

7．了解钢的表面淬火与化学热处理的特点； 

8．基本术语：A本质晶粒度、A起始晶粒度、M、B、MS、Mf 、临界冷却速度 Vk、

淬透性、调质处理。 

（五）工业用钢 

1．掌握钢的分类及合金钢的编号原则及方法； 

2．掌握典型钢种化学成分、组织、热处理特点与性能的关系，能根据钢的牌号判断其

大概的化学成分，熟悉其合金化原则和热处理特点（重点掌握合金结构钢和合金工具钢的合

理选用、热处理的工艺特点及作用分析）； 

3．基本术语：回火脆性、回火稳定性、热硬性或红硬性、二次硬化。 

（六）铸铁 

1．了解石墨化过程及其影响因素； 

2．掌握铁铸的分类，各类铸铁牌号的意义、组织及性能特征； 

3．了解各类铸铁的生产过程； 

4．了解各类铸铁的热处理。 

 

二二二二、、、、考试形式与考试形式与考试形式与考试形式与试卷结构试卷结构试卷结构试卷结构 

（一）考试形式 

考试形式为笔试，考试时间为 3小时，满分为 150分。 

 

三三三三、、、、主要参考书目主要参考书目主要参考书目主要参考书目 

1．武建军等编．机械工程材料[M]．北京：国防工业出版社，2004 


