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2007 年招收攻读硕士学位研究生入学统一考试试题 

科目名称：普通物理(乙)  
 

考生须知： 

1．本试卷满分为 150 分，全部考试时间总计 180 分钟。 

2．所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。 

                                                                      
一、 选择题(共 56 分)  

 
1. 以下说法有几个正确？ 

(1) 不受外力作用的系统，它的总动量必然守恒； 

(2) 不受外力作用的系统，它的总机械能必然守恒； 
(3) 只有保守内力作用而不受外力作用的系统，它的总动量和总机械能必然

都守恒。 
(A) 1 个；   (B) 2 个；   (C) 3 个；   (D) 都不对。 
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3. 在正立方体形的电路的每边都有一个 2 欧姆的电阻，则该正立方体电路上

相距最远的两顶角间的电阻是 
(A) 8/12 欧姆;    (B) 12/12 欧姆;   (C) 16/12 欧姆;   (D) 20/12 欧姆。 

 
4. 一半径为 R 的导体球表面的面电荷密度为σ , 则在距球面距离为 R 处的电

场强度为 
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5.  单色光从空气进入水中  

(A) 波长变短，光速变慢；   (B) 波长不变，频率变大； 

(C) 频率不变，光速不变；   (D) 波长不变，频率不变。 
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6. 某原子的两个价电子处于 3s4s 组态，它吸收一能量合适的光子后，可直接

跃迁到下列哪个组态： 

(A) 3s5p；  (B) 3s4d；   (C) 3s5f；     (D) 3s5s。 

 

7. 根据泡利原理，主量子数为n的电子可能选择的状态数是： 

(A) n ； (B) ；   (C) 2(2 22n 2 1)l + ；  (D) 2 1j +  。 

 

8. 根据经典的能量按自由度均分原理，每个自由度的平均能量为 
（A ） ；  （B） ；  （C） ；（D） 。 2 /Bk T 3 2/ 2Bk T Bk T 3 /Bk T

 

 

二、 (共 22 分)  
 

如图所示，在地面上固定一半径为R 的

光滑球面，球面上方 A 处放一质量为M 的

物块，一质量为m 的子弹以水平速度V 射入

物块后随物块一起沿球面滑下，问： 
0

(1) 它们滑至何处( ?θ = )脱离球面？ 
(2) 如果使物块在 A 处恰好脱离球面，则子

弹的速度 0V 至少为多少？ 

 

θ R

M• 0,m V
A

O

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
三、 (共 22 分) 
 一质量为 的球体，从高出水面为 的

A 平面自由下落至水中，已知小球在水中受

到的粘滞阻力 f与小球的运动速度V成正比，

即

m h

f KV= (K 为常数)，它在水中受到的浮力

大小为B 。以小球恰好落入水中为计时起点

( t )，试求： 0

m A

h

 
 
 
 
 
 =
 

(1) 小球在水中运动的微分方程； 
(2) 小球在水中的运动速度 V 随时间 t变化的数学表达式。 
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四、 (共 22 分) 
 

如图所示, 距一载流直导线 x 处放

置一个半径为 的小线圈, 线圈平面与

导线在同一平面上, 线圈面积足够小以

至于通过线圈的磁场可以认为是均匀

的。 若导线和线圈中均通有电流强度

为

r

I 的电流, 求 

x
r

I

I 
 
 
 
 
 
 

1). 导线和线圈的互感系数； 
2). 小线圈与磁场的相互作用能； 
3). 小线圈所受的磁场力的大小。 

 
 
 
 

五、 (共 20 分) 
 

真空中放有一圆桶, 半径为 R , 
长度为 , 筒面上均匀分布着电荷, 
面密度为

L
σ 。 圆筒以角速度ω绕轴

线做匀速转动。 若轴线上一点 A 距

轴线中点 O 的距离为 x , 求 A 点处

的磁感应强度。 L
ωO R

•A

x 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
六、 (共 8 分) 

自然光垂直通过两块平行的偏振片，已知两块偏振片的偏振方向夹角

，忽略偏振片的吸收，求透射光强与入射光强之比。 45α = o
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